Python de la zero

Caiet de laboratoare si proiect

Editia completa 19 octombrie 2026. Exemple fictive si programe de laborator. Python 3.12.3 / Linux; requests
2.31.0 pentru lectia HTTP. Lectura este estimata separat de practica. Comenzile Windows sunt documentate,
fara verificarea instalatorului sau activarii Tn Windows.
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Cum folosesti caietul

Parcurge mai intai explicatiile din manual. Rezolva exercitiile, compara rezultatele si pastreaza dovada
verificarii in registrul CSV. Anexa contine programele principale pentru reproducerea laboratoarelor;
fragmentele introductive sunt in manual. Foloseste un director de lucru nou si date fictive.
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Instalare si primul script

Laborator: demonstreaza contractul comenzii

Inainte de testare, scrie pe hartie rezultatele asteptate pentru cinci comenzi: Ana fara optiuni, Ana cu trei
sesiuni, Ana cu zece sesiuni, Ana cu zero sesiuni si Ana cu textul trei in locul numarului. Primele trei trebuie sa
reuseasca si sa produca 25, 75 si 250 de minute. Ultimele doua trebuie sa fie respinse. Nu este suficient sa
verifici numai exemplul fericit cu valoarea trei.

Adauga doua verificari pentru nume: Ana Maria transmis intr-un singur argument si un argument care contine
numai spatii. Primul trebuie pastrat integral, al doilea trebuie respins. Daca ai omis ghilimelele, corecteaza
comanda, nu programul. Eroarea apartine modului de lansare. Daca ai eliminat strip si spatiile trec validarea,
corecteaza programul si repeta cazul pentru a demonstra remedierea.

Cazul de la limita este deosebit de valoros. Valoarea zece trebuie acceptata, iar unsprezece trebuie respinsa.
Daca ai scris accidental < 10, zece esueaza si testul iti arata ca implementarea difera de regula formulata in
cuvinte. Daca ai verificat doar ca numarul este pozitiv, unsprezece va trece. Aceeasi disciplina va fi folosita
pentru sume, stocuri si randuri CSV.

Pentru exercitiul de modificare, schimba conventia la 30 de minute pe sesiune. Predictia pentru trei sesiuni
devine 90 de minute. Actualizeaza si descrierea parserului, nu doar inmultirea, apoi verifica --help. Un
program poate calcula corect si totusi sa induca utilizatorul in eroare daca documentatia lui afirma altceva.
Acest exercitiu verifica acordul dintre comportament si explicatie.

Rezolvare orientativa si fisa de predare

Versiunea initiala a laboratorului foloseste 25 de minute. Pentru modificare, cele doua locuri care se schimba
sunt textul description si operandul 25 din calcul. Nu modifica limitele de la una la zece: enuntul nu a cerut
acest lucru. Reexecuta toate cazurile, inclusiv cele invalide; o schimbare a duratei nu trebuie sa transforme
zero sau unsprezece in intrari acceptate.

Intr-un README.txt noteaza versiunea interpretorului, calea relativa a executabilului mediului, comanda de
creare a mediului si trei comenzi de verificare. Include un rezultat de succes si unul de esec, cu codurile
observate. Mentioneaza ca programul nu necesita pachete externe. Pastreaza sursele salut.py, diagnostic.py,
intreaba.py si plan.py langa acest document.

Ultima proba este sa inchizi terminalul si sa reproduci rularea din instructiunile tale. Daca ai folosit activarea
fara sa o documentezi, poti descoperi ca python indica alta instalare. Folosirea caii explicite catre interpretorul
din .venv elimina aceasta ambiguitate in laborator. Nu arhiva mediul in locul surselor: un coleg are nevoie de
program si de pasii de recreare, nu de instalarea ta locala.

Ai terminat lectia cand poti explica de ce programul accepta trei sesiuni, de ce respinge zero, de ce Ana Maria
trebuie transmis ca un argument si cum demonstrezi ce interpretor I-a executat. Aceste explicatii sunt mai
utile decat o captura cu un singur mesaj de succes. in urmatoarea lectie vom analiza ce inseamna un numar,
un text si o valoare booleana, astfel incat validarea sa fie o decizie explicita.

Studiu de caz: terminalul merge, butonul editorului nu

Maria deschide plan.py in editor si 1l ruleaza din terminal cu numele Ana si trei sesiuni. Obtine rezultatul
corect. Apasa apoi butonul Run, iar programul spune ca lipseste numele. Prima ipoteza ar putea fi ca editorul
nu intelege argparse, dar rezultatul arata altceva: editorul a lansat scriptul fara argumentul obligatoriu. Codul
si parserul functioneaza conform contractului.
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Pentru diagnostic, Maria compara cele doua lanséri. in terminal poate vedea explicit numele fisierului, Ana si
optiunea --sesiuni 3. In configuratia butonului existd doar calea fisierului. Solutia este s& configureze
argumentele pentru rulare sau sa foloseasca terminalul documentat in README. Nu adauga un nume implicit
in program doar ca sa ascunda diferenta: aceea ar fi 0 schimbare a cerintei, nu repararea lansarii.

Un al doilea coleg obtine mesajul vechi, desi a schimbat durata la 30. El verifica mai intai daca a salvat. Apoi
ruleaza diagnostic.py si compara calea fisierului cu directorul deschis n editor. Descopera doua copii ale
proiectului, una intr-un director descarcat si alta in directorul de lucru. Comanda lui executa copia veche.
Corectura consta in lansarea sursei potrivite si eliminarea ambiguitatii din notite, nu in reinstalarea Python.

Aceste situatii ilustreaza o ordine utila a verificarilor: confirma comanda, fisierul salvat, calea executata si
intrarile, apoi investigheaza algoritmul. Un rezultat gresit poate proveni dintr-un program corect lansat in alt
context. In registru, scrie cauza precisa si proba care a confirmat-o. Formularea ,,am reinstalat si acum
merge"” nu explica incidentul si nu ajuta cand aceeasi problema reapare.
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Tipuri si operatori

Laborator: cazul obisnuit nu este suficient

Pregateste un tabel cu intrarea, rezultatul asteptat si rezultatul observat. Pentru 12.50, 3 si 10, totalul este
33.75. Pentru aceleasi pret si cantitate cu reducere zero, totalul este 37.50. Cu reducere o suta, totalul este
0.00. Pentru pret zero si cantitate trei, subtotalul si totalul sunt zero, iar comanda reuseste. Astfel demonstrezi
ca zero este tratat potrivit sensului fiecarui camp.

Testeaza apoi cantitatea zero, cantitatea 101 si procentul 100.01: toate trebuie respinse. Pretul 10000.00 este
acceptat, iar 10000.01 este respins. Nu este de ajuns sa testezi doar numere foarte mari; valorile imediat
langa limita gasesc greseli precum < in loc de <=. Pentru fiecare respingere verifica atat mesajul, cat si
absenta liniei Total n iesirea standard.

Adauga intrarile 12,50, NaN, Infinity si 1e2 ca pret. Contractul le respinge, chiar daca unele au sens pentru
alte parsere. Adauga 3.0 si +3 pentru cantitate. Daca un coleg doreste sa le accepte, cere mai intai
schimbarea regulii si a testelor. O modificare a parserului este o schimbare a interfetei, nu o simpla corectura
cosmetica.

Pentru rotunjire verifica 0.05, 1 si 10. Rezultatul trebuie sa fie economia 0.01 si totalul 0.04. Apoi verifica 0.15,
1 si 10: economia 0.02 si totalul 0.13. Aceste cazuri expun regula ROUND_HALF_UP. Compara rezultatele cu
calculul manual si explica de ce rotunjirea economiei nu este acelasi lucru cu rotunjirea totalului calculat
printr-o alta formula.

Exercitiu de diagnostic cu rezolvare

Un coleg propune trei simplificari: inlocuieste Decimal cu float, valideaza pretul cu if not pret si converteste
cantitatea prin int(float(text)). Analizeaza-le separat. Prima schimba modelul numeric. A doua respinge
incorect un pret zero. A treia poate transforma o cantitate fractionara in intreg si poate accepta forme pe care
interfata initiala le refuza.

Rezolvarea nu este sa adaugi rotunjiri pana cand un exemplu arata bine. Pastreaza Decimal pornit din text,
verifica explicit limitele si converteste cantitatea numai dupa validarea formei. Ruleaza din nou cazurile
pentru zero, 3.5 si rotunjirea de jumatate de ban. O corectura este demonstrata cand elimina cazul gresit si
pastreaza comportamentul celor valide.

Ca extensie, adauga o taxa fixa fictiva de ambalare de 2.00, aplicata dupa reducere numai daca totalul
produselor este pozitiv. Scrie intai asteptarile: exemplul 33.75 devine 35.75, iar o reducere de o suta de
procente lasa totalul zero si nu adauga taxa. Aceasta este regula exercitiului, nu o practica comerciala
universala. Implementarea poate folosi o conditie total > Decimal("0") si o adunare explicita.

In registrul de lucru pastreaza programul de baza si extensia separat, pentru a nu amesteca rezultatele.
Explica in cuvinte unde se aplica reducerea si unde taxa. Daca altcineva nu poate reproduce suma din regulile
scrise, problema este inca incomplet definita, chiar daca programul ruleaza fara exceptii.

Lectia este incheiata cand poti urmari traseul unei intrari de la text pana la total, poti spune de ce fiecare
respingere este justificata si poti reproduce calculele de control. Listele si dictionarele din lectia urmatoare vor
permite aplicarea acestor reguli mai multor randuri. Tipurile si limitele raman aceleasi responsabilitati, chiar
daca volumul datelor creste.
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De ce pastram separat calculul si mesajul

Sa presupunem ca vrei sa afisezi totalul cu moneda lei. Expresia f"{total:.2f} lei" produce text pentru cititor.
Daca reasociezi numele total cu acel sir si incerci apoi sa adaugi taxa de ambalare, ai pierdut valoarea
numerica din acel nume. Pastreaza total pentru Decimal si foloseste un nhume precum mesaj_total pentru
reprezentarea destinata ecranului. Astfel, testele pot compara numerele, iar interfata poate schimba
formularea fara sa schimbe aritmetica.

Aceeasi separare ajuta cand rezultatul ajunge intr-un CSV. Daca scrii ,33.75 lei” intr-o coloana pe care alt
program o asteapta numerica, ai schimbat contractul fisierului. O varianta clara este o coloana total cu
reprezentarea 33.75 si o coloand moneda cu RON, atunci cand proiectul chiar cere acea moneda. in laborator
nu exportam fnca fisiere, dar pregatim aceasta distinctie pentru lectia despre CSV.

Un alt caz este comparatia cu un rezultat asteptat. Pentru totalul demonstrativ verifica valoarea
Decimal("33.75"), nu doar prezenta textului 33 intr-un mesaj. Un test textual prea permisiv poate accepta si
133.75 sau un mesaj de eroare care contine aceleasi cifre. Cand verifici comanda intreaga, compara liniile
complete, codul de iesire si canalul pe care este afisat mesajul. Cand verifici calculul izolat, compara valorile
numerice.

Pentru o proba de regresie, pastreaza intrarea 12.50, 3, 10 si rezultatul exact fnainte sa adaugi taxa de
ambalare. Dupa extensie, rezultatul final se schimba, dar subtotalul si economia trebuie sa ramana identice.
Aceasta observatie iti permite sa localizezi o greseala: daca economia se schimba, ai aplicat taxa prea
devreme sau ai modificat formula reducerii. Un rezultat intermediar bine numit devine o proba despre ordinea
operatiilor.

Exercitiul suplimentar este sa afisezi patru linii: subtotal, economie, taxa si total. Pentru cazul de baza, valorile
sunt 37.50, 3.75, 2.00 si 35.75. Pentru reducere integrala, sunt 37.50, 37.50, 0.00 si 0.00. Explica de ce taxa
zero din al doilea caz este calculata conform regulii, nu o valoare lipsa. Ai astfel o verificare care leaga tipurile,
conditiile si prezentarea rezultatului.
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Liste si dictionare

Laborator: modifica datele, pastreaza regulile

Incepe cu programul exact si noteaza cele cinci rezultate principale. inlocuieste apoi suma invalida a lui a3 cu
500. Vei avea patru valide si o respingere, iar totalul devine 35500 bani. Statusul noua va avea totalul 10500.
Nu schimba simultan si duplicatul: vrem sa putem atribui diferenta unei singure modificari a intrarii.

Revino la datele initiale si adauga un rand cu suma True. Acesta trebuie respins ca suma invalida. Daca ai
inlocuit type(...) is int cu isinstance(..., int), testul iti arata de ce contractul strict necesita atentie. Adauga apoi
0 suma negativa, un id numai din spatii si un status necunoscut. Fiecare trebuie sa produca un motiv distinct
potrivit primei reguli incalcate.

Testeaza lista goala. Numarul de valide si respinse este zero, iar totalurile pe cele doua stari raman zero. Nu
trebuie sa accesezi primul element pentru a initializa raportul. Acum testeaza un dictionar fara suma_bani si
unul cu o cheie suplimentara. Ambele sunt respinse pentru structura, deoarece am ales un contract cu exact
trei chei. Daca vrei extensibilitate, schimba explicit regula si documenteaza noile campuri.

Pentru duplicate, introdu mai intai o inregistrare invalida cu id a9, apoi una valida cu acelasi id. A doua este
acceptata. Inverseaza situatia: doua inregistrari valide a9, cu sume diferite. Prima este acceptata si a doua
respinsa. Explica de ce schimbarea ordinii poate schimba totalul conform politicii alese. Repetabilitatea cere
aceeasi intrare ordonata si aceeasi regula, nu doar aceleasi elemente intr-o ordine arbitrara.

Rezolvare si extensie: numar de cereri pe status

Extensia cerutd este sa afisezi si cate cereri valide exista in fiecare stare. Creeaza un dictionar numere cu
aceleasi doud chei si valori zero. In bucla care agrega sumele, mareste numere[rand["status"]] cu unu. Pentru
datele initiale vei obtine doua cereri noi si una inchisa. Totalul numerelor este trei, chiar daca suma uneia
dintre cererile noi este zero.

Nu incerca sa deduci numarul cererilor din suma banilor si nu numara randurile respinse intr-o categorie
valida. Raportul de erori este o iesire separata. O extensie utila pentru operator este gruparea motivelor de
respingere intr-un alt dictionar, dar pastreaza si inregistrarile individuale: o statistica nu arata singura ce
trebuie corectat in sursa.

Preda lot.py, datele initiale, doua variante de intrare si un tabel cu rezultatele asteptate. Adauga o explicatie
pentru zero, duplicate si copiile de dictionare. Daca poti urmari manual fiecare rand pana in iesire si
programul reproduce acea urmarire, ai o baza solida pentru urmatoarea lectie. Acolo vom extrage regulile in
functii importabile, astfel incat testele sa poata furniza alte date fara editarea programului principal.

Studiu de caz: doua rapoarte cu aceeasi suma

Un operator primeste doua rapoarte care arata ambele 35000 bani. Primul contine al, a2 si a4. Al doilea
contine al, a2 si o inregistrare a3 transformata in zero. La nivelul sumei par echivalente, dar al doilea a
pierdut o cerere valida si a acceptat una invalida. Pentru a le deosebi, comparam identificatorii, numarul
inregistrarilor si motivele respingerilor. Acest exemplu arata de ce testarea numai a rezultatului agregat este
insuficienta.

Incepe investigatia prin a construi o lista cu id-urile acceptate. Pastreaza ordinea daca raportul promite
ordinea sursei. Daca ordinea nu este relevanta pentru o anumita verificare, compara multimile, dar verifica
separat numarul elementelor. O multime elimina duplicatele si poate ascunde faptul ca acelasi id apare de
doua ori Tn lista rezultatului. Structura aleasa pentru test poate pierde exact informatia pe care doreai sa o
verifici.
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Acum presupune ca sursa contine doua cereri cu id-urile al si Al. Contractul lectiei le trateaza ca diferite. Un
coleg propune sa transforme toate id-urile in litere mici. Aceasta schimbare nu este doar prezentare: poate
crea duplicate noi si poate modifica totalul. inainte de implementare trebuie stabilit daca identificatorii sunt
sensibili la majuscule Tn sistemul care i produce. Normalizarea fara contract poate distruge informatie valida.

Un alt coleg propune sa elimine orice inregistrare cu suma zero pentru a face raportul mai scurt. Dar o cerere
gratuita poate conta Tn numarul cererilor si in distributia pe status. Filtrarea pentru afisare trebuie deosebita
de validare. Poti oferi o vedere separata cu sume pozitive, fara sa modifici lista completa a cererilor valide sau
sa ascunzi faptul ca ai aplicat un filtru.

Cum verifici independenta rezultatului

Pastreaza sursa nainte de procesare si compar-o dupd. Pentru datele simple ale lectiei, poti construi copii ale
dictionarelor pentru o comparatie de valori. Apoi modifica deliberat suma din primul dictionar al rezultatului si
verifica sursa. Daca se modifica si ea, ai reutilizat obiectul original in loc sa construiesti inregistrarea
normalizata. Revino la construirea explicita a dictionarului nou.

Aceasta proba este diferita de verificarea ordinii. sorted intoarce o lista noua, dar elementele ei pot fi aceleasi
dictionare ca in lista din care ai pornit. Sortarea fara modificarea ordinii sursei nu garanteaza independenta
obiectelor interioare. Cand ai nevoie doar sa afisezi o alta ordine, partajarea poate fi acceptabila. Cand
rezultatul va fi editat, trebuie sa decizi ce date trebuie copiate.

in fisa de lucru scrie separat ce pastreaza programul: valorile sursei, ordinea initiala si identitatea obiectelor.
Nu folosi formularea generala ,face o copie” fara sa precizezi nivelul. Aceasta precizie te ajuta ulterior cand
listele contin alte liste, cand dictionarele sunt construite din JSON si cand un modul primeste date de la altul.
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Functii si module

Laborator: o matrice de conversii

Testeaza bani_din_text cu 0, 12, 12.5, 12.50 si spatii in jurul ultimei valori. Rezultatele sunt 0, 1200, 1250,
1250 si 1250. Formatarea lor produce 0.00, 12.00 si 12.50 pentru celelalte trei. Observa ca normalizarea
poate schimba reprezentarea fara sa schimbe valoarea. Nu promitem sa pastram zerourile initiale ale unei
sume, deoarece suma nu este un identificator.

Intrarile 12,50, -1, +1, 1e2, NaN, sirul gol si 0.001 trebuie sa produca ValueError. Un intreg 1250 si valoarea
True trebuie sa produca TypeError in bani_din_text, fiindca interfata cere text. Pentru text_din_bani, True este
de asemenea respins. Verifica limita 999999.99 si respingerea lui 1000000: aceasta din urma are sapte cifre
fnainte de punct.

Pentru valideaza_rand foloseste o intrare cu diacritice, una fara coloana suma, una cu o coloana suplimentara
si una cu nume format numai din spatii. Prima trebuie acceptata, celelalte respinse. Verifica si un id de 32 de
caractere versus unul de 33. Daca toate testele tale folosesc numai id-uri de doua litere, o greseala la limita
poate ramane neobservata.

Intr-un fisier de test, importa modulul si verifica faptul ca importul nu afiseaza 12.50. Apoi ruleaza modulul
direct si verifica exact aceasta iesire. Cele doua probe sunt diferite si ambele sunt necesare pentru contractul
de utilizare. Repeta importul intr-un proces nou cand verifici efectele, deoarece Python poate reutiliza un
modul deja incarcat n acelasi proces.

Rezolvare orientativa si criterii de incheiere

Pentru verificarea unei exceptii, foloseste un bloc try care contine numai apelul testat. in except ValueError
confirma cazul, iar in else ridica o eroare de test deoarece intrarea a fost acceptata gresit. Nu folosi except
fara tip: ar accepta si o problema fara legatura cu regula. Pentru valori valide, compara rezultatul exact cu

intregul asteptat.

Extensia lectiei este o functie total_bani care primeste o lista de inregistrari deja validate si intoarce suma
campurilor suma_bani. Pentru lista goala rezultatul este zero. Pentru valori 10000, 25000 si zero este 35000.
Documenteaza faptul ca functia primeste forma validata, nu dictionarele text din CSV. Daca vrei sa accepte
ambele forme, vei complica inutil contractul si testele.

Preda reguli.py, demo_reguli.py si rezultatele testelor. Adauga in README regulile pentru suma, id si nume,
plus explicatia diferentei dintre print si return. Lectia este incheiata cand poti folosi modulul dintr-un fisier nou
fara sa modifici sursa lui si fara sa porneasca accidental o citire de fisiere. Urmatorul pas este sa aduci datele
din CSV si sa pastrezi aceeasi validare.

O functie pura si granita de intrare

Functiile de conversie din aceasta lectie sunt predictibile: pentru acelasi argument valid intorc aceeasi valoare
si nu modifica fisiere sau stari globale. Acest lucru le face usor de verificat. Daca functia bani_din_text ar citi
singura un fisier de configurare ascuns pentru separatorul zecimal, acelasi apel ar putea produce rezultate
diferite pe doua calculatoare. O astfel de dependenta ar trebui transmisa explicit sau documentata ca parte
din contract.

Nu fnseamna ca orice aplicatie trebuie construitd numai din functii pure. Citirea unui CSV si trimiterea unei
cereri HTTP au efecte si depind de mediu. Organizarea utila este sa pastrezi granitele vizibile: o functie citeste
datele, alta valideaza valorile, alta scrie rezultatul. Cand un test esueaza, poti determina daca problema
apartine transportului, regulilor sau prezentarii.

INONLINE Academy - editia 2026-10-19 - inonline.ro



De exemplu, bani_din_text primeste text si intoarce un intreg. Nu trebuie sa stie din ce coloana CSV a venit
textul si nici ce numar de inregistrare are. Bucla de import adauga acel context cand prinde exceptia. Astfel,
aceeasi functie poate fi folosita intr-o comanda de terminal sau intr-un client HTTP fara sa produca un mesaj
fals despre o linie CSV care nu exista.

Verificari care exprima relatii intre rezultate

Pe langa exemple individuale, poti testa o relatie generala pentru un set de valori controlate: daca formatezi
un numar de bani acceptat si apoi il convertesti Thapoi, trebuie sa obtii aceeasi valoare. Pentru zero, unu,
cincizeci, o suta douazeci si cinci si limita maxima a unei intrari, verifica bani_din_text(text_din_bani(valoare))
== valoare. Nu extinde proba peste limita parserului fara sa schimbi regula.

Aceasta relatie gaseste greseli precum completarea fractiei in partea gresita. Daca 12.5 devine 1205 in loc de
1250, unele teste cu doua zecimale inca ar putea trece. Testele pentru o singura cifra fractionara si relatia de
conversie fac problema vizibila. Nu te baza numai pe 12.50, fiindca forma lui nu exercita completarea cu zero.

Pentru valideaza_rand, o alta relatie utila este independenta rezultatului. Doua apeluri cu aceeasi sursa
trebuie sa produca valori egale, dar dictionare noi. Daca modifici rezultatul primului apel, al doilea rezultat si
sursa trebuie sa ramana neschimbate. Nu este obligatoriu sa testezi identitatea fiecarui sir imutabil; ne
intereseaza containerele pe care codul le-ar putea modifica.

Cum refaci o functie fara sa schimbi interfata

Presupune ca reorganizezi implementarea lui bani_din_text in doua functii interne, una pentru forma textului
si alta pentru calcul. Apelantii ar trebui sa primeasca aceleasi rezultate si aceleasi categorii de erori. Pastreaza
testele existente si ruleaza-le dupa reorganizare. Daca schimbi simultan formatul acceptat, nu mai poti spune
daca diferenta provine din refactorizare sau din noua cerinta.

O schimbare de cerinta trebuie documentata separat. Daca decizi sa accepti virgula zecimala, defineste ce se
fntamplad cu 1,234 si cu un sir care contine si punct, si virguld. Adauga probe pentru formele ambigue Thainte
de a modifica parserul. O inlocuire globala a caracterelor poate parea convenabild, dar poate transforma o
intrare gresita intr-o suma diferita de intentia operatorului.

La predare, pastreaza numele modulului si al functiilor folosite in celelalte lectii. O imbunatatire interna nu ar
trebui sa oblige cititorul sa caute si sa inlocuiasca importuri in toate fisierele proiectului. Aceasta este valoarea
unei interfete mici si explicite: poti Imbunatati implementarea, iar restul aplicatiei continua sa foloseasca
aceeasi regula verificata.
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Fisiere si CSV

Laborator: verifica structura si fidelitatea

Incepe cu fisierul demonstrativ si rezultatele de control. Schimba numele primei cereri intr-un text cu virgul3,
ghilimele si diacritice folosind un writer CSV, apoi citeste-l inapoi. Valoarea trebuie sa ramana identica dupa
citire, cu exceptia spatiilor exterioare eliminate deliberat de validare. O comparatie a numarului de coloane nu
dovedeste singura pastrarea textului.

Creeaza un fisier care are doar antetul corect. Rezultatul este zero valide, zero respinse si total zero. Creeaza
apoi un fisier gol si unul cu antetul id,suma,nume. Ambele trebuie sa opreasca importul. Daca programul le
accepta, nu mai aplica schema documentata si poate asocia o suma cu numele unei persoane fictive.

Adauga o inregistrare cu doua campuri si una cu patru. Ambele trebuie raportate ca numar incorect de
campuri. Adauga o linie fizica goala intre inregistrari: parserul o expune ca inregistrare goald, pe care politica
noastra o respinge. Nu o elimina in tacere fara sa schimbi documentatia si testele. Un camp citat cu o linie
noua in interior este alt caz si trebuie pastrat ca parte a aceleiasi inregistrari.

Verifica un fisier cu BOM UTF-8 si unul cu octeti invalizi pentru UTF-8. Primul trebuie acceptat, al doilea respins
fnaintea procesarii randurilor. Verifica si un fisier mai mare decat limita: programul trebuie sa refuze importul,
nu sa proceseze arbitrar numai inceputul. Limita protejeaza laboratorul si face explicit volumul pentru care a
fost proiectat.

Rezolvare si investigatia unui total gresit

Daca obtii 355.00 pentru fisierul initial, este probabil ca ai acceptat si duplicatul al cu suma cinci. Verifica
momentul adaugarii in vazute si comparatia id-ului normalizat. Daca obtii 350.00, dar patru valide, este posibil
sa fi transformat suma invalida in zero. Acelasi total nu dovedeste aceeasi selectie de randuri; compara
identificatorii acceptati si motivele respingerilor.

Daca numele Atelier, demo este impartit in doua campuri, verifica daca ai folosit parserul CSV sau split. Daca
apar caractere gresite in Stefan, verifica mai intai codificarea fisierului si setarile de afisare. Nu elimina
diacriticele ca remediere implicita: ai schimba datele in loc sa rezolvi interpretarea lor. Sursa trebuie pastrata
pentru a putea compara octetii si textul rezultat.

Preda cele trei fisiere Python, CSV-ul initial si cel putin patru fisiere de test, cu rezultatele explicate. Noteaza
conventia de numerotare a inregistrarilor, politica pentru duplicate si limitele volumului. Urmatoarea lectie
schimba sursa datelor cu un raspuns HTTP; vei vedea ca transportul adauga alte erori, dar nu elimina nevoia
de validare a structurii si valorilor.

Studiu de caz: exportul arata bine in tabel, dar importul
esueaza

Un coleg trimite un fisier care se deschide corect in aplicatia lui de calcul tabelar. Scriptul spune ca antetul
este invalid. Cand deschizi fisierul intr-un editor de text, vezi id;nume;suma. Aplicatia a folosit punct si virgula
ca separator, In timp ce contractul laboratorului cere virgula. Nici aplicatia, nici parserul nu sunt neaparat
defecte; cele doua parti folosesc formate diferite.

Rezolvarea este sa exportezi in formatul convenit sau sa proiectezi o optiune explicita de delimiter. Daca
adaugi optiunea, aplic-o atat la citire, cat si la documentatia fisierului si testeaza ambele variante. Nu incerca
sa inlocuiesti toate punctele si virgulele din text: caracterul poate aparea legitim intr-un camp citat.
Schimbarea structurii trebuie facuta de un parser, nu printr-o substitutie oarba.
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Un al doilea export are antetul corect, dar o suma este scrisa 1.250,00. Regula noastra nu accepta separator
de mii si nici virgula zecimala. Operatorul trebuie sa produca forma 1250.00 daca acesta este sensul
confirmat al datelor. Nu elimina automat punctul si virgula fara sa cunosti conventia sursei. In alte contexte,
aceleasi semne pot avea alta interpretare.

Al treilea export contine identificatorul 0012, dar aplicatia de calcul tabelar il afiseaza ca 12. Importul Python
pastreaza campul textual; pierderea poate sa fi avut loc Thainte, Tn aplicatia care a generat fisierul. Verifica
octetii sursei si setarile de import ale aplicatiei respective. Un program nu poate recrea sigur zerourile care au
fost deja eliminate fara o regula externa despre lungimea identificatorului.

Rand gol, camp gol si valoare lipsa

O linie goala, trei campuri goale separate prin virgule si o inregistrare cu numai doua campuri sunt trei situatii
distincte. Prima este expusa de parser ca lista goala, a doua ca lista de trei siruri goale, iar a treia are o
lungime insuficienta. Tn politica noastra, prima si a treia sunt respinse pentru numar de cAmpuri; a doua
ajunge la validarea valorilor si este respinsa pentru identificator.

Acest nivel de precizie ajuta persoana care repara fisierul. Un mesaj generic ,rand invalid” o obliga sa
ghiceasca daca lipseste un separator sau daca valoarea are format gresit. Totusi, nu trebuie sa copiezi in
mesaj toate datele brute. Pentru lotul didactic, numarul inregistrarii si motivul sunt suficiente ca sa gasesti
problema in sursa pastrata.

Daca un nume citat contine o linie noud, nu il trata ca doua cereri. Construieste acest caz prin csv.writer,
citeste-1 si compara sirul rezultat. Numarul inregistrarilor logice trebuie sa ramana acelasi. Daca numerotarea
raportului pare diferita de cea din editor, foloseste conventia documentata si explica diferenta dintre
inregistrare si linie fizica, in loc sa schimbi contorul pana cand un exemplu arata convenabil.

Ce inseamna sa procesezi un fisier mare

Limita de octeti si limita de Tnregistrari controleaza lucruri diferite. Un fisier cu putine campuri foarte lungi
poate depasi limita de octeti. Un fisier cu multe randuri scurte poate depasi limita de inregistrari. Ambele
verificari sunt utile si niciuna nu o inlocuieste automat pe cealalta. Ele tin experimentul intr-un volum
previzibil.

In implementarea noastra existd mai multe reprezentari in memorie: octetii, textul decodat si listele
rezultatelor. Limita de doua milioane de octeti nu inseamna ca procesul consuma exact doua milioane de
octeti de memorie. Pentru volume mari ar trebui sa procesam incremental si sa scriem rezultatele intr-un
spatiu intermediar, pastrand o strategie pentru erori si pentru publicarea rezultatului complet.

Un parser care citeste incremental nu face singur intregul program eficient daca apoi adaugi fiecare rand
intr-o lista uriasa. Urmareste unde sunt pastrate datele pana la final. Pentru laborator, pastrarea listelor
simplifica verificarea si este compatibila cu limitele alese. Pentru un import cu milioane de inregistrari,
designul ar necesita o alta analiza, inclusiv pentru memoria folosita de multimea identificatorilor.

O verificare independenta a sursei

inainte si dupa rularea verificatorului, poti calcula hash-ul fisierului sau poti compara exact octetii unei copii
de test. Ei trebuie sa fie identici, deoarece functia noastra doar citeste. Daca ai deschis sursa in modul w
fnainte de citire, ea poate fi deja trunchiata, chiar daca programul se opreste ulterior cu o eroare. De aceea
verificam protejarea sursei printr-o proba, nu numai prin intentie.

La sfarsitul laboratorului, alege un caz care a esuat si scrie explicatia completa: formatul primit, regula
incalcatd, rezultatul observat si corectura sursei sau a codului. Nu modifica si sursa, si parserul in aceeasi
incercare. O singura schimbare controlata face diferenta dintre depanare si incercari intamplatoare care
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produc, Tn cele din urma, un fisier aparent acceptabil.
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Cereri web cu requests

Laborator: matricea raspunsurilor

Ruleaza /cereri si /gol. Prima trebuie sa produca trei cereri si 350.00, a doua zero cereri si 0.00. Ambele au cod
de iesire zero. Apoi ruleaza /schema, /duplicat, /invalid si /html. Toate trebuie sa se incheie cu cod unu si fara
mesaj de succes. Nu este acceptabil sa intoarca [] pentru fiecare eroare: ai ascunde diferenta dintre lipsa
datelor si o integrare stricata.

Ruleaza /eroare si o ruta inexistenta. Statusurile 500 si 404 trebuie sa fie tratate ca esecuri HTTP. Ruleaza
/lent si verifica oprirea clientului printr-o eroare de asteptare. Opreste serverul si repeta /cereri pentru eroarea
de conexiune. Pastreaza rezultatele separat; ele demonstreaza probleme diferite, chiar daca interfata
simplifica unele mesaje.

Modifica temporar serverul astfel incat una dintre sume sa fie numarul JSON 100, nu sirul "100". Contractul
nostru cere text pentru a aplica aceeasi conversie ca in CSV, deci raspunsul este respins. Modifica apoi doar
numele pentru a include diacritice si o virgula: acesta trebuie acceptat. Nu orice schimbare de reprezentare
este invalida; regula exacta decide.

Pentru limita de volum, construieste un raspuns cu 101 cereri si verifica respingerea. Pentru limita de octeti,
trimite un corp mai mare de 65536 de octeti intr-un mediu local si verifica faptul ca nu se ajunge la raportul de
succes. Testul trebuie sa depdseasca efectiv limita relevantd, nu doar sa foloseasca o lista cu cateva obiecte
mari despre care presupui ca ar fi suficienta.

Rezolvare si extensie controlata

Daca /schema este acceptata, probabil ai presupus existenta unei chei cereri fara sa pastrezi contractul initial.
Decide daca vrei sa schimbi API-ul sau clientul, apoi actualizeaza toate probele. Daca /invalid devine total
zero, cauta un except care Intoarce o lista goala. Daca /duplicat mareste totalul, verificarea identificatorilor nu
este aplicata inainte de agregare.

Extensia recomandata este sa afisezi identificatorii acceptati dupa validarea intregului lot. Pentru exemplul
initial, ordinea este al, a2, a4. Nu afisa randurile pe masura ce le validezi daca apoi vrei sa declari lotul invalid
integral: ai produce o iesire partiala ambigua. Construieste rezultatul, verifica tot lotul si abia apoi publica
raportul.

Preda server_demo.py, client_http.py, versiunea requests folosita si rezultatele matricei de teste. Explica de
ce statusul 200 nu este suficient si de ce timeout-ul ales nu promite durata totald maxima. in proiectul final
vom folosi sursa CSV pentru un flux repetabil fara retea; clientul HTTP rdmane un adaptor separat pe care il
poti integra ulterior, pastrand aceleasi reguli validate.

Studiu de caz: datele lipsesc sau integrarea este stricata?

Un raport zilnic arata zero cereri. Operatorul presupune ca nu au venit solicitari, dar serviciul extern a
schimbat structura raspunsului din lista intr-un obiect cu cheia cereri. Clientul vechi a prins orice eroare si a
intors o listd goald. Rezultatul pare legitim, ins& ascunde o incompatibilitate. in clientul nostru, /gol
demonstreaza absenta legitima a datelor, iar /schema demonstreaza incadlcarea contractului.

Diferenta trebuie pastrata si intr-un sistem automat. Un rezultat gol valid poate continua spre generarea unui
raport zero. O incompatibilitate trebuie sa opreasca publicarea sau sa marcheze explicit ca datele nu au fost
obtinute. Nu introduce aceeasi valoare pentru ,nu exista date” si ,nu stim cate date exista”. Aceasta

distinctie este una dintre cele mai importante reguli pentru rapoarte care depind de servicii externe.
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Pentru investigatie, noteaza momentul cererii, ruta, statusul si categoria erorii. Nu salva automat intregul corp
daca poate contine date confidentiale. Un identificator de cerere furnizat de serviciu poate ajuta la corelare,
daca documentatia lui defineste acel mecanism. in laborator nu avem asemenea identificatori, deci folosim
ruta determinista care a provocat cazul de test.

Paginarea este un protocol, nu doar o bucla

Multe API-uri intorc numai o parte din inregistrari. Documentatia poate folosi numere de pagina, cursoare sau
o0 adresd pentru urméatoarea pagind. Nu presupune c§ lista goald este mereu singurul semnal de final. inainte
sa scrii o bucla, identifica forma raspunsului, semnalul de continuare si conditia de oprire. Clientul acestei
lectii accepta un singur lot de cel mult o suta de cereri; nu implementeaza paginare.

Daca extinzi exemplul, stabileste o limita maxima de pagini si verifica repetarea unui cursor. Un server defect
poate intoarce aceeasi pagina la nesfarsit. Pastreaza verificarea identificatorilor intre pagini, nu doar in
interiorul fiecarei pagini. Altfel, aceeasi cerere poate fi numarata de doua ori daca datele se schimba sau
ordinea nu este stabila in timpul parcurgerii.

Si consistenta temporala trebuie discutata. Daca noi cereri apar in timp ce citesti paginile, un API bazat pe
pozitii poate muta inregistrari intre pagini. O suma rezultata din pagini diferite nu reprezinta neaparat un
instantaneu al sistemului. Pentru un raport exact, cauta un mecanism de snapshot sau o perioada de
raportare stabila oferita de serviciu. Nu promite consistenta pe care API-ul nu o garanteaza.

Intr-un laborator de extensie poti simula doua pagini fixe si un cursor repetat. Rezultatul asteptat pentru
paginile fixe este reuniunea fara duplicate. Pentru cursorul repetat, clientul trebuie sa se opreasca printr-o
eroare explicatd. Nu introduce in proiectul final o bucla de descarcare netestata doar pentru a spune ca
aplicatia foloseste un API.

Formate numerice si contractul dintre sisteme

JSON poate reprezenta numere, texte, valori booleene, obiecte, liste si null. Prezenta aceleiasi informatii
vizuale nu thseamna c4 tipul este acelasi. In laborator, suma "100" este text si trece prin parserul nostru
zecimal. Valoarea numerica 100 este respinsa de contractul randului. Aceasta decizie permite reutilizarea
regulilor CSV si evita o conversie implicita diferita pentru fiecare sursa.

Un API real poate avea un contract mai bun pentru alta situatie, de exemplu suma exprimata direct in bani
intregi. Atunci adaptezi granita HTTP si verifici tipul exact, inclusiv excluderea valorilor booleene daca nu sunt
permise. Nu converti totul cu str doar ca sa treaca validarea. Acea transformare poate ascunde faptul ca
furnizorul a schimbat tipul unui camp obligatoriu.

Aceeasi problema apare pentru id. Un id numeric poate pierde zerourile initiale inainte de a ajunge la client.
Daca identificatorul este definit ca text, pastreaza-l ca text pe tot traseul. Daca ai nevoie de comparatie fara
diferenta de majuscule, acea regula trebuie sa vina din contractul serviciului, nu dintr-o presupunere a
clientului care agrega datele.

Resursele se inchid si la respingere

in client, verificarea Content-Type poate ridica o eroare fnainte s& citesti corpul complet. Contextul with
inchide raspunsul si in aceasta situatie. Acelasi lucru se intampla cand limita de dimensiune este depasita.
Daca ai lasa raspunsurile deschise Tn multe apeluri, ai putea acumula resurse si ai obtine un comportament
diferit dupa numeroase executii fata de prima proba.

Pentru mai multe cereri catre acelasi serviciu, o Session poate reutiliza conexiuni si setari, dar trebuie
gestionata explicit. Nu este necesara pentru demonstratia cu o singura cerere si nu rezolva automat
retry-urile, validarea sau termenul total. Adauga o astfel de optimizare dupa ce ai un contract si teste, apoi
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verifica faptul ca inchiderea si tratarea erorilor raman corecte.

In registrul de lucru separa ce ai executat de ce ai doar analizat. Rutele locale si erorile lor sunt probe
executabile ale acestei lectii. Paginarea, autentificarea si integrarea cu un furnizor real sunt directii de
extindere, nu functionalitati deja demonstrate de program. Aceasta delimitare face proiectul credibil si il ajuta
pe urmatorul dezvoltator sa stie ce mai trebuie construit.
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Un script util cap-coada

Laborator: probe de acceptare pentru proiect

Prima proba verifica exact rezultatele demonstrative si identitatea randurilor acceptate. A doua ruleaza
aceeasi intrare intr-un alt director nou si compara fisierele de date. In acest laborator nu introducem ora
curenta in rezultate, astfel incat executiile cu aceiasi octeti si aceeasi versiune pot fi comparate direct. Calea
directorului difera, dar valorile si amprentele fisierelor trebuie sa coincida in acelasi mediu.

A treia proba incearca reutilizarea directorului rezultat-01. Programul trebuie sa esueze fara sa modifice
fisierele existente. Calculeaza hash-urile inainte si dupa. Nu este suficient sa verifici ca s-a afisat o eroare: o
implementare gresitd ar putea modifica un fisier si abia apoi s& descopere coliziunea. in codul nostru, crearea
exclusiva a directorului preceda toate scrierile.

A patra proba foloseste sursa insasi ca argument de iesire. Fisierul existent nu poate deveni director, deci
programul esueaza si sursa trebuie sa ramana identica. A cincea proba foloseste un antet gresit. Nu trebuie
creat niciun director, fiindca validarea intregii intrari preceda scrierea. A sasea proba foloseste numai antetul
corect si produce CSV-uri cu antet si fara randuri, plus total zero.

Testeaza separat modul strict cu respingeri si cu o intrare complet valida. Verifica codurile unu, doi si trei prin
situatiile potrivite: fisier lipsa, argumente lipsa si lot respins In modul strict. Nu cere unui singur test sa
demonstreze toate aceste cazuri. Fiecare proba trebuie sa aiba o intrare si un rezultat asteptat clar.

Simuleaza un esec fara sa umpli discul

Pentru testare poti inlocui temporar functia scrie_json intr-un proces de test cu una care ridica OSError la
scrierea rezumatului. Aceasta este o simulare controlata, nu un incident real de disc. Ruleaza genereaza

intr-un director temporar si verifica absenta unui marcaj final valid. Pastreaza aceasta proba in test, nu in
versiunea destinata utilizatorului.

Daca programul afiseaza succes dupa eroarea simulata, ai prins exceptia prea devreme sau ai ignorat-o. Daca
exista marcajul inaintea fisierelor, ordinea de publicare este gresita. Daca o noua rulare suprascrie directorul
partial fara sa avertizeze, ai pierdut protectia promisa. Corecteaza cauza si repeta probele de succes, ca
remedierea sa nu strice fluxul normal.

Pentru un fisier care depaseste limita de octeti, asteptarea este oprirea fnainte de scriere. Pentru mai mult de
zece mii de inregistrari, parserul opreste lotul. Aceste limite sunt parte din contract si trebuie mentionate in
README. Nu promite procesarea oricarui export comercial doar pentru ca fisierul de cinci randuri a functionat.

README-ul este parte din livrabil

Documenteaza versiunea Python testata, cele trei fisiere necesare, schema CSV, codificarea si comenzile
pentru ambele moduri. Explica politica primei aparitii valide a identificatorului, acceptarea sumei zero si
respingerea formatelor cu virgula sau exponent. Include un exemplu de intrare si cele patru fisiere asteptate,
folosind numai date fictive.

Adauga semnificatia codurilor de iesire si requla marcajului FINALIZAT.json. Scrie ca o eroare la scriere poate
lasa un director partial si ca urmatoarea incercare trebuie sa foloseasca o destinatie noua dupa investigare.
Nu recomanda stergerea automata a unui director necunoscut. Persoana care opereaza scriptul trebuie sa stie
ce verifica Tnainte sa consume rezultatul.

Pentru programare automata, foloseste cai explicite catre interpretor, script, sursa si destinatie. Asigura-te ca
fiecare executie primeste un nume de iesire unic si ca doua procese nu incearca sa publice acelasi director.
Nu activa programarea inainte sa poti reproduce manual o rulare si o eroare. Automatizarea repeta si
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greselile, nu doar pasii corecti.

Evaluarea finala: explica o diferenta de rezultat

Imagineaza-ti ca un coleg obtine totalul 355.00 in loc de 350.00. Cere mai intai hash-ul sursei si numarul de
inregistrari, nu schimba imediat formula. Poate a corectat a3, poate a acceptat duplicatul sau poate a folosit o
alta versiune a regulilor. Compara apoi identificatorii validati si erorile. Aceasta ordine separa schimbarea
datelor de o problema a algoritmului.

Daca hash-ul sursei este identic, dar iesirea difera, verifica versiunea codului si regulile. Daca numai afisarea
difera, compara total_bani inaintea sirului formatat. Daca amprenta unui fisier nu corespunde marcajului,
rezultatul a fost modificat sau nu este complet. Fiecare dovada raspunde unei intrebari diferite; niciuna nu
trebuie prezentata ca dovada universala a corectitudinii.

Ai incheiat proiectul cand altcineva poate rula programul din README, obtine rezultatele de control, provoca o
eroare documentata si verifica faptul ca sursa a ramas neschimbata. Mai presus de lungimea codului, ai
construit un flux care poate fi explicat: intrare identificabild, reguli intr-un singur loc, respingeri vizibile,
rezultate controlate si limite declarate.

O predare repetata intr-un mediu nou

Copiaza numai sursele, fisierul de intrare si README-ul intr-un director de laborator nou. Creeaza un mediu
virtual nou si ruleaza raportul fara sa te bazezi pe fisierele generate anterior. Daca proiectul functioneaza
numai in directorul in care I-ai construit, poate depinde de un modul uitat, de un fisier temporar sau de o cale
implicita. Proba de recreare gaseste aceste dependente ascunse.

Pentru raportul final, nu trebuie instalat requests. Daca importul bibliotecii de retea este necesar doar ca sa
citesti CSV, ai legat inutil componentele. Pastreaza client_http.py ca adaptor separat. Un proiect mic este mai
usor de operat cand fiecare comanda are numai dependentele necesare functiei ei, iar documentatia arata
clar care exercitii cer pachete externe.

Verifica importarea lui raport intr-un proces nou. Nu trebuie sa citeasca argumentele terminalului, sa creeze
un director sau sa afiseze un total. Apoi apeleaza genereaza cu cai dintr-un director temporar. Aceasta proba
demonstreaza ca aceeasi logica poate fi folosita de o alta interfata fara sa porneasca automat comanda
originala.

Ce verifica amprentele si ce ramane in afara lor

Daca modifici un singur caracter in valide.csv dupa generare, hash-ul lui trebuie sa difere de cel din
FINALIZAT.json. Acesta este un test simplu pentru verificatorul rezultatului. Daca modifici si marcajul in mod
intentionat, comparatia locala poate trece din nou. De aceea amprentele din acelasi director nu protejeaza
fmpotriva unui actor care poate rescrie intregul rezultat; ele sunt folosite aici pentru detectarea schimbarilor si
a incompletitudinii.

Pentru audit mai puternic, o aplicatie reala poate pastra metadatele intr-un sistem separat cu drepturi si
politici proprii. Aceasta este o alta cerinta, care nu trebuie sugerata ca fiind rezolvatd de exemplul de curs. in
laborator, criteriul este mai restrans si verificabil: fisierele finale corespund intrarii si regulilor documentate,
iar modificarile ulterioare pot fi observate prin comparatia cu marcajul pastrat.

La autoevaluare, alege o limita a programului si explica ce ar necesita extinderea ei. Pentru fisiere mai mari,
discuta memoria si stocarea intermediara. Pentru publicare atomica, discuta promovarea rezultatului si
recuperarea dupa intreruperi. Pentru surse HTTP, discuta snapshot-ul, paginarea si erorile de transport. Nu
adduga aceste functionalitati prin cateva linii neverificate doar pentru a face lista de caracteristici mai lunga.
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Anexa: fisierele executabile de
laborator
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salut.py

nume = "Ana"
print(f"Salut, {nume}!")
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diagnostic.py

from pathlib import Path

import sys

print("Interpretor:", sys.executable)

print("Director curent:", Path.cwd())

print("Fisier:", Path(__ file ).resolve())
print("Mediu virtual:", sys.prefix != sys.base prefix)

INONLINE Academy - editia 2026-10-19 - inonline.ro

21



intreaba.py

nume = input("Cum te numesti? ").strip()

if not nume:
raise SystemExit("Introdu un nume nevid.")

print(f"Salut, {nume}!")
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plan.py

import argparse

parser = argparse.ArgumentParser(
description="Planifica sesiuni de lectura de 25 minute."
)
parser.add _argument("nume")
parser.add argument("--sesiuni", type=int, default=1)
args = parser.parse args()

nume = args.nume.strip()
if not nume:
parser.error("Numele trebuie sa contina text.")
if not 1 <= args.sesiuni <= 10:
parser.error("Sesiunile trebuie sa fie intre 1 si 10.")

minute = args.sesiuni * 25
print(f"{nume}: {args.sesiuni} sesiuni, {minute} minute.")
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calcul.py

import argparse
import re
from decimal import Decimal, ROUND_HALF UP

parser = argparse.ArgumentParser(description="Calcul de atelier.")
parser.add _argument("pret")

parser.add argument("cantitate")

parser.add argument("procent")

args = parser.parse_args()

pret text = args.pret.strip()
cantitate text = args.cantitate.strip()
procent text = args.procent.strip()

if not re.fullmatch(r"[0-91{1,5}(\.[0-9]1{1,2})?", pret text):
parser.error("Pret: cifre si optional punct cu 1-2 zecimale.")

if not re.fullmatch(r"[0-91{1,3}", cantitate text):
parser.error("Cantitate: 1-3 cifre, fara semne.")

if not re.fullmatch(r"[0-9]1{1,3}(\.[0-9]1{1,2})?", procent_text):
parser.error("Procent: cifre si cel mult doua zecimale.")

pret = Decimal(pret text)

cantitate = int(cantitate text)

procent = Decimal(procent text)

if not pret.is finite() or not Decimal("0") <= pret <= Decimal("10000"):
parser.error("Pretul trebuie sa fie intre 0 si 10000.")

if not 1 <= cantitate <= 100:
parser.error("Cantitatea trebuie sa fie intre 1 si 100.")

if not procent.is_finite() or not Decimal("0@") <= procent <= Decimal("100"):

parser.error("Procentul trebuie sa fie intre 0 si 100.")

subtotal = pret * cantitate

economie = (subtotal * procent / Decimal("100")).quantize(
Decimal("0.01"), rounding=ROUND HALF UP

)

total = subtotal - economie

print(f"Subtotal: {subtotal:.2f}")

print(f"Economie: {economie:.2f}")

print(f"Total: {total:.2f}")
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reguli.py

# reqguli.py
import re

SUMA = re.compile(r"[0-9]1{1,6}(\.[0-91{1,2})?")
IDENT = re.compile(r"[A-Za-z0-9 -1{1,32}")

def bani din text(text: str) -> int:
"""Converteste o suma nenegativa cu cel mult doua zecimale."""
if not isinstance(text, str):
raise TypeError("Suma trebuie primita ca text")
text = text.strip()
if SUMA.fullmatch(text) is None:
raise ValueError("Suma trebuie scrisa cu cifre si punct optional")
intreg, separator, fractie = text.partition(".")
return int(intreg) * 100 + int(fractie.ljust(2, "0"))

def text din bani(bani: int) -> str:
"""Formateaza bani intregi nenegativi fara conversie la float."""
if type(bani) is not int:
raise TypeError("Banii trebuie sa fie intregi, nu bool")
if bani < 0:
raise ValueError("Banii nu pot fi negativi")
return f"{bani // 100}.{bani % 100:02d}"

def valideaza rand(rand: dict) -> dict:
""*Intoarce un dictionar nou; sursa nu este modificata."""
if not isinstance(rand, dict) or set(rand) != {"id", "nume", "suma"}:
raise ValueError("Coloane invalide")
if not all(isinstance(v, str) for v in rand.values()):
raise ValueError("Campurile trebuie sa fie text")
ident = rand["id"].strip()
nume = rand["nume"].strip()
if IDENT.fullmatch(ident) is None:
raise ValueError("ID: 1-32 litere ASCII, cifre, _ sau -")
if not 1 <= len(nume) <= 80:
raise ValueError("Numele trebuie sa aiba 1-80 caractere")
return {
"id": ident,
"nume": nume,
"suma bani": bani din text(rand["suma"]),

if _name_ == "_main_ ":
print(text_din bani(bani din_text("12.50")))
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demo_reguli.py

# demo_reguli.py
from reguli import valideaza rand, text din bani

sursa = {"id": " al ", "nume": " Stefan ", "suma":
rezultat = valideaza rand(sursa)
print(rezultat["id"], rezultat["nume"])
print(text din bani(rezultat["suma bani"]))
print(sursa["id"] == " al ")
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import_csv.py

# import csv.py

import csv

import io

from pathlib import Path

from reguli import valideaza rand

ANTET = ["id", "nume", "suma"]
MAX OCTETI = 2 000 000
MAX_RANDURI = 10_000

def citeste cereri(cale: Path) -> tuple[list, list]:
with cale.open("rb") as fisier:
brut = fisier.read(MAX OCTETI + 1)
if len(brut) > MAX OCTETI:
raise ValueError("Fisierul depaseste limita de octeti")
try:
text = brut.decode("utf-8-sig")
except UnicodeDecodeError as exc:
raise ValueError("Fisierul nu este UTF-8 valid") from exc

cititor = csv.reader(io.StringIO(text, newline=""), strict=True)
valide, erori = [], []
vazute = set()
try:
if next(cititor, None) != ANTET:
raise ValueError("Antetul trebuie sa fie id,nume,suma")
for numar, valori in enumerate(cititor, start=2):
if numar - 1 > MAX RANDURI:
raise ValueError("Prea multe inregistrari")
try:
if len(valori) != 1en(ANTET):
raise ValueError("Numar incorect de campuri")
rand = valideaza rand(dict(zip(ANTET, valori)))
if rand["id"] in vazute:
raise ValueError("Identificator duplicat")
except ValueError as exc:

erori.append({"inregistrare": numar, "motiv": str(exc)})

continue
vazute.add(rand["id"])
valide.append(rand)
except csv.Error as exc:
raise ValueError("Sintaxa CSV invalida") from exc
return valide, erori
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verifica_csv.py

# verifica csv.py

import argparse

import sys

from pathlib import Path

from import csv import citeste cereri
from reguli import text din bani

parser = argparse.ArgumentParser(description="Verifica un CSV de cereri.")
parser.add _argument("intrare", type=Path)
args = parser.parse_args()
try:
valide, erori = citeste cereri(args.intrare)
except (OSError, ValueError) as exc:
print(f"Import oprit: {exc}", file=sys.stderr)
raise SystemExit(1)
print("Vvalide:", len(valide))
print("Respinse:", len(erori))
print("Total:", text din bani(sum(r["suma_bani"] for r in valide)))
for eroare in erori:
print(eroare["inregistrare"], eroare["motiv"])
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exemplu_scriere.py

# exemplu scriere.py
import csv
from pathlib import Path

cale = Path("exemplu-nou.csv")
with cale.open("x", encoding="utf-8", newline="") as fisier:

writer = csv.DictWriter(fisier, fieldnames=["id", "nume", "suma"l)
writer.writeheader()
writer.writerow({"id": "t1", "nume": 'Stefan, "demo"', "suma": "12.50"})

with cale.open(encoding="utf-8", newline="") as fisier:
inapoi = list(csv.DictReader(fisier))

assert inapoi[0]["nume"] == 'Stefan, "demo"'

print(inapoi[0]["suma"])
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server_demo.py

# server_demo.py

import json

import time

from http.server import BaseHTTPRequestHandler, ThreadingHTTPServer
from urllib.parse import urlsplit

CERERI = [
{"id": "al", "nume": "Stefan", "suma": "100"},
{"id": "a2", "nume": "Atelier, demo", "suma": "250.00"},
{"id": "a4", "nume": "Toana", "suma": "0"},

class Handler(BaseHTTPRequestHandler)
def do GET(self):
ruta = urlsplit(self.path).path
status, tip, date = 200, "application/json", CERERI

if ruta == "/gol":
date = []
elif ruta == "/schema":
date = {"cereri": CERERI}
elif ruta == "/duplicat":
date = CERERI + [CERERI[O]]
elif ruta == "/lent":
time.sleep(0.6)
elif ruta == "/eroare":
status, date = 500, {"eroare": "Simulare"}
elif ruta == "/html":
tip, date = "text/html", "<p>Pagina de test</p>"
elif ruta == "/invalid":
date = None
elif ruta != "/cereri":
status, date = 404, {"eroare": "Resursa lipseste"}
if ruta == "/invalid":
corp = b'{"neterminat":"'
elif tip == "text/html":
corp = date.encode("utf-8")
else:

corp = json.dumps(date, ensure ascii=False).encode("utf-8")
self.send response(status)
self.send header("Content-Type", tip + "; charset=utf-8")
self.send header("Content-Length", str(len(corp)))
self.end headers()
try:

self.wfile.write(corp)
except (BrokenPipeError, ConnectionResetError):

pass # Clientul poate abandona deliberat cererea lenta.

def log message(self, format, *args):
return

if _name_ == "_main_ ":
ThreadingHTTPServer(("127.0.0.1", 8765), Handler).serve forever()
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client_http.py

# client http.py

import argparse

import json

import sys

import requests

from reguli import valideaza rand, text din_bani

def descarca cereri(url: str) -> list:
with requests.get(
url, timeout=(1l, 0.2), stream=True, allow redirects=False
) as raspuns:
raspuns.raise for status()
if raspuns.status code != 200:
raise ValueError("Se accepta numai status 200")
tip = raspuns.headers.get("Content-Type", "").split(";", 1)[0]
if tip.strip().lower() != "application/json":
raise ValueError("Se asteapta application/json")
corp = bytearray()
for fragment in raspuns.iter content(chunk size=4096):
corp.extend(fragment)
if len(corp) > 65536:
raise ValueError("Raspuns prea mare")
date = json.loads(corp.decode("utf-8"))
if not isinstance(date, list) or len(date) > 100:
raise ValueError("Se asteapta o lista de cel mult 100 cereri")
rezultat, vazute = [], set()
for rand in date:
valid = valideaza rand(rand)
if valid["id"] in vazute:
raise ValueError("Identificator duplicat in raspuns")
vazute.add(valid["id"])
rezultat.append(valid)
return rezultat

def main() -> int:
parser = argparse.ArgumentParser(description="Client HTTP de laborator.")
parser.add_argument("url")
args = parser.parse_args()
try:
cereri = descarca_cereri(args.url)
except requests.Timeout:
print("Timp de asteptare depasit", file=sys.stderr)
return 1
except requests.RequestException:
print("Cerere HTTP esuata", file=sys.stderr)
return 1
except (ValueError, UnicodeError):
print("Raspunsul nu respecta formatul cerut", file=sys.stderr)
return 1
total = sum(r["suma bani"] for r in cereri)
print(f"Cereri: {len(cereri)}; total: {text din bani(total)}")
return 0

if name_ == "_ main_ ":
raise SystemExit(main())
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raport.py

# raport.py

import argparse

import csv

import hashlib

import json

import sys

import tempfile

from pathlib import Path

from import_csv import citeste cereri, MAX OCTETI
from reguli import text din bani

VERSIUNE = "1.0"

def scrie json(cale: Path, date) -> None:
with cale.open("x", encoding="utf-8", newline="\n") as fisier:
json.dump(date, fisier, ensure ascii=False, indent=2)
fisier.write("\n")

def scrie csv(cale: Path, coloane: list, randuri: list) -> None:
with cale.open("x", encoding="utf-8", newline="") as fisier:
writer = csv.DictWriter(fisier, fieldnames=coloane)
writer.writeheader()
writer.writerows(randuri)

def genereaza(intrare: Path, iesire: Path, strict: bool = False) -> dict:
with intrare.open("rb") as fisier:
brut = fisier.read(MAX OCTETI + 1)
if len(brut) > MAX OCTETI:
raise ValueError("Fisierul depdseste limita de octeti")
with tempfile.TemporaryDirectory(prefix="cereri-") as temporar:
copie = Path(temporar) / "intrare.csv"
copie.write bytes(brut)
valide, erori = citeste cereri(copie)
if strict and erori:
return {"oprit strict": True, "respinse": len(erori)}

total = sum(rand["suma bani"] for rand in valide)
rezumat = {
"versiune": VERSIUNE,
"strict": strict,
"sursa sha256": hashlib.sha256(brut).hexdigest(),
"inregistrari": len(valide) + len(erori),
"valide": len(valide),
"respinse": len(erori),
"total bani": total,
"total": text din bani(total),
}
export = [
{"id": r["id"], "nume": r["nume"],
"suma": text din bani(r["suma bani"])}
for r in valide
1

iesire.mkdir(exist ok=False)

scrie csv(iesire / "valide.csv", ["id", "nume", "suma"], export)
scrie csv(iesire / "erori.csv", ["inregistrare", "motiv"], erori)
scrie json(iesire / "rezumat.json", rezumat)

fisiere = ["valide.csv", "erori.csv", "rezumat.json"]

amprente = {
nume: hashlib.sha256((iesire / nume).read bytes()).hexdigest()
for nume in fisiere

}

scrie json(iesire / "FINALIZAT.json", {"sha256": amprente})

return rezumat

def main() -> int:
parser = argparse.ArgumentParser(description="Raport CSV din cereri fictive.")
parser.add argument("intrare", type=Path)
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parser.add_argument("iesire", type=Path)
parser.add argument("--strict", action="store true")

args = parser.parse_args()
try:
rezultat = genereaza(args.intrare,
except (0OSError, ValueError, csv.Error
print(f"Raport nefinalizat: {exc}"
return 1
if rezultat.get("oprit strict"):
print(f"Oprit: {rezultat['respinse
file=sys.stderr)
return 3
print(f"vValide: {rezultat['valide'l};
f"total: {rezultat['total'l}")
return 0

if name_ == " main_":
raise SystemExit(main())
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respinse: {rezultat['respinse']}; "
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cereri.csv si comanda finala

id, nume, suma
al,"Atelier, demo", 100
a2,Stefan,250.00
a3,Mara,invalid
a4,Ioana,0
al,Duplicat,5

Ruleaza raport.py cereri.csv rezultat-01 prin interpretorul mediului virtual. Directorul rezultat-01 nu trebuie sa
existe. Cu --strict, intrarea de mai sus este respinsa fnainte de scriere. Pentru laboratorul HTTP, porneste
server_demo.py separat si ruleaza client_http.py http://127.0.0.1:8765/cereri.
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