Git & GitHub pentru developeri

Manual de curs - lectii si aplicatii

Lectura estimata: 33 minute. Calculata din text; analiza codului, exercitiile si proiectele se adauga separat.
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De ce Git

Lectura estimata: 7 minute

Estimare pentru text, la un ritm de 180 de cuvinte pe minut. Timpul pentru analizarea codului, exercitii si
proiecte se adauga separat si depinde de ritmul tau.

Problema pe care o vei rezolva: Conflict de Git cu
recuperare

Repository de laborator cu README. Branchul main schimba instructiunea de instalare, branchul feature
schimba aceeasi linie si adauga un exemplu. Nu folosi un repository de productie.

Rezultatul urmarit

Creeaza conflictul, citeste ambele intentii si pastreaza instructiunea corectd plus exemplul. inregistreaza
commiturile, apoi exerseaza recuperarea unui commit pe un branch separat folosind reflog.

Cum recunosti o solutie corecta

Conflictul este rezolvat fara marcaje ramase si fara pierderea exemplului. Commitul recuperat este referit de
un branch. Istoricul partajat nu este rescris pentru a simplifica exercitiul.

Parcurge lectiile in ordine si pastreaza exercitiile Tn registrul descarcabil. Ultima lectie include atelierul de 40
de minute in care combini conceptele si testezi o variatie a situatiei initiale. Exemplele comerciale sunt fictive;
nu reprezinta rezultate ale unor clienti.

Inainte s& inveti comenzi, meritd sa intelegi ce problema rezolva Git. Altfel o s& memorezi git add si git
commit fara sa stii de ce le scrii, iar in prima situatie neprevazuta o sa ramai blocat.

Aproape toti oamenii care ajung la Git au trecut intéi prin varianta manuala. Ai un folder cu proiectul, faci o
modificare mai mare si, ca sa fii sigur ca nu strici ce functioneaza, copiezi folderul. Asa apar site, site-copie,
site-final, site-final-2 si, inevitabil, site-final-ASTA-E-BUNA.

Functioneaza pana intr-o zi. Ziua aceea vine cand trebuie sa raspunzi la o intrebare simpla: ce s-a schimbat
intre versiuni si de ce?

Ce este de fapt Git

Git este un sistem de control al versiunilor. In loc s& p&strezi copii intregi ale folderului, Git p&streaza istoricul
modificarilor: cine a schimbat, ce a schimbat, cand si — daca scrii mesaje decente — de ce.

Concret, Git iti da patru lucruri pe care copierea de foldere nu ti le da niciodata:
* Istoric complet. Poti vedea orice stare prin care a trecut proiectul si te poti intoarce la ea.

» Context. Fiecare modificare are autor, data si mesaj. Peste sase luni, mesajul acela e singurul lucru care fti
explica de ce codul arata ciudat.

* Lucru Tn paralel. Poti incepe o functionalitate noua fara sa atingi versiunea care merge in productie.

* Colaborare fara sa va calcati pe picioare. Doi oameni pot lucra in acelasi fisier, iar Git stie sa combine
rezultatul.

Git functioneaza local, pe calculatorul tau. Nu ai nevoie de internet si nu ai nevoie de GitHub ca sa folosesti
Git. Asta e o confuzie extrem de des intalnita la inceput, asa ca hai sa o lamurim acum.
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Git nu este GitHub

Git este programul care tine istoricul. GitHub este un serviciu online unde poti gazdui repository-uri Git, ca sa
le ai intr-un loc sigur si ca sa poata ajunge si alti oameni la ele.

Git e motorul. GitHub e parcarea publica unde fti tii masina si unde o pot vedea si altii. Poti avea motor fara
parcare. Parcarea, fara motor, nu te duce nicaieri.

Alternative la GitHub exista: GitLab, Bitbucket, Gitea, Codeberg. Toate vorbesc acelasi Git. Ce Tnveti aici
functioneaza la fel peste tot; se schimba doar interfata web si denumirile unor butoane.

Cele trei zone pe care trebuie sa le ai in cap

Daca retii un singur lucru din lectia asta, retine diagrama urmatoare. Aproape toate confuziile de Tnceput vin
din faptul cd oamenii nu stiu in care zona se afla modificarea lor.

Working directory - Staging area - Repository
(fisierele tale) (git add) (git commit)

» Working directory — folderul in care editezi. Aici exista modificarile tale nesalvate in istoric.

* Staging area (sau ,index") — o zona intermediara in care pui modificarile pe care vrei sa le incluzi in
urmatorul commit. Aici e diferenta fata de alte sisteme: poti alege o parte din ce ai modificat.

* Repository — istoricul propriu-zis, folderul ascuns .git. Ce ajunge aici e salvat permanent.

Staging area pare o complicatie inutild la Tnhceput. Nu e. Ea iti permite sa faci ordine: daca ai reparat un bug si,
intre timp, ai schimbat si niste spatii, poti commite separat bug-ul, ca istoricul sa ramana citibil.

Instalare si prima configurare

Pe Windows instalezi Git for Windows, care iti aduce si Git Bash — un terminal in care functioneaza comenzile
din curs. Pe macOS vine cu Xcode Command Line Tools (xcode-select --install), iar pe Linux il iei din
managerul de pachete (sudo apt install git).

Verifici instalarea:

git --version
# git version 2.47.0

Apoi spui cine esti. Numele si emailul ajung in fiecare commit pe care il faci, deci pune date reale:

git config --global user.name "Numele Tau"
git config --global user.email "adresa@exemplu.ro"

Mai sunt trei setari care iti scutesc mult timp mai tarziu:

# branch-ul principal se va numi main, nu master
git config --global init.defaultBranch main

# editorul folosit pentru mesaje de commit (exemplu: VS Code)
git config --global core.editor "code --wait"

# pe Windows: normalizeaza sfarsiturile de linie
git config --global core.autocrlf true

Ultima merita explicata. Windows termina liniile cu CRLF, Linux si macOS cu LF. Fara setarea asta, o sa vezi
diff-uri in care ,s-a schimbat tot fisierul", desi nimeni nu a atins nimic. Este una dintre cele mai frecvente
frustrari ale Incepatorilor pe Windows.

Poti verifica oricand ce ai configurat:

git config --list --show-origin
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Ce iInseamna un commit bun

Un commit este o fotografie a proiectului la un moment dat, insotita de un mesaj. Calitatea istoricului tau este
data aproape exclusiv de calitatea acestor mesaje.

Regula practica: mesajul raspunde la intrebarea ,,ce face acest commit?", la timpul prezent, pe prima linie, In
maximum 50-72 de caractere.

# slab
update

fix
modificari
asdf

# bun

Adauga validare pentru formularul de contact
Repara calculul TVA la produsele cu reducere
Elimina scriptul de analytics neutilizat

Daca ai nevoie de context suplimentar (de ce ai ales solutia asta, ce alternative ai respins, ce bug reproduce),
lasi o linie goala si scrii un paragraf dupa titlu. Nu e birocratie: peste un an, tu vei fi cel care citeste.

Cat de des faci commit

Regula buna: un commit = o schimbare logica completa.

Prea rar (un commit pe zi, cu 40 de fisiere) inseamna ca nu mai poti izola nimic si nu poti da Tnapoi o singura
decizie. Prea des (un commit per litera scrisd) inseamna zgomot fn istoric.

Intrebarea de control: dacd maine trebuie s& anulez exact aceastd schimbare, pot sa o fac fara sa distrug
altceva? Daca raspunsul e da, e un commit bun.

De ce conteaza asta chiar daca lucrezi singur

Multi incepatori cred ca Git e util doar in echipa. Realitatea e ca cele mai mari beneficii apar si cand lucrezi
singur:

* poti experimenta fara frica, pentru ca intotdeauna te poti intoarce;
* poti afla cand s-a stricat ceva care functiona (git log, git bisect);
* ai o copie de siguranta reala in momentul in care trimiti pe GitHub;

* iti construiesti un portofoliu public, daca repository-urile sunt deschise.

Exercitiu

* Instaleaza Git si ruleaza git --version.

» Configureaza user.name, user.email si init.defaultBranch.
* Ruleaza git config --list si verifica valorile.

* Scrie pe hartie trei mesaje de commit pentru ultimele trei modificari pe care le-ai facut intr-un proiect.
Verifica daca respecta regula de mai sus.

Ce urmeaza

in lectia urmatoare credm primul repository si trecem efectiv prin ciclul status » add - commit - log, adica
fluxul pe care il vei repeta de mii de ori de acum incolo.
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Aplicatie practica
Sarcina

Creeaza doua versiuni ale unui fisier si inspecteaza diferenta.

Rezolvare orientativa si verificare

git diff arata modificarea fnainte de commit; git log pastreaza istoricul dupa commit.

Greseala de evitat

Git nu este backup pentru fisiere ignorate si secrete locale.

Documentatie si surse

g

* Pro Git — Git
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Primul repository

Lectura estimata: 4 minute

Estimare pentru text, la un ritm de 180 de cuvinte pe minut. Timpul pentru analizarea codului, exercitii si
proiecte se adauga separat si depinde de ritmul tau.

in lectia asta faci ciclul complet: creezi un repository, faci primele commit-uri, citesti istoricul si trimiti totul pe
GitHub. Deschide un terminal si lucreaza efectiv, nu doar citi — Git se nvata cu mainile.

Creezi repository-ul

mkdir proiect-test
cd proiect-test
git init

Git iti raspunde ceva de genul Initialized empty Git repository in .../proiect-test/.git/. Acel folder .git este tot
repository-ul: istoric, configurari, referinte. Daca il stergi, ramai cu fisierele, dar pierzi istoricul.
Creezi un fisier si vezi ce spune Git:

echo "# Proiect test" > README.md
git status

On branch main
No commits yet
Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

README . md

Untracked Tnseamna ca Git vede fisierul, dar nu 1l urmareste inca. la-ti obiceiul sa rulezi git status des; e
comanda care fti spune mereu unde te afli.

add si commit

git add README.md
git status

Acum fisierul apare sub Changes to be committed. E in staging area. Il salvezi in istoric:
git commit -m "Adauga README cu descrierea proiectului"

[main (root-commit) 8f3alc2] Adauga README cu descrierea proiectului

1 file changed, 1 insertion(+)

create mode 100644 README.md

8f3alc2 este inceputul hash-ului commit-ului — identificatorul lui unic. il vei folosi cand vrei s& te referi la o
stare anume.

Al doilea commit si diferentele

Modifica fisierul si adauga altul:
echo "Proiect de test pentru cursul de Git." >> README.md
echo "console.log('salut');" > index.js

git status

Acum ai dou3 situatii diferite: README.md e modified (Git il urmarea deja), iar index.js e untracked. inainte s&
dai add, vezi exact ce s-a schimbat:

git diff
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diff --git a/README.md b/README.md
index 9f2a0lel..3clb7d4 100644

--- a/README.md

+++ b/README.md

@@ -1 +1,2 @@

# Proiect test

+Proiect de test pentru cursul de Git.

Liniile cu + sunt adaugate, cele cu - sunt sterse. git diff arata ce e modificat dar nestaged. Daca vrei sa vezi ce
e deja n staging, folosesti git diff --staged. Confuzia dintre cele doua e clasica.

Adaugi tot si commiti:

git add .
git commit -m "Adauga scriptul de intrare si detaliaza README"

Atentie la git add .: adauga tot ce e in folderul curent, inclusiv lucruri pe care nu vrei sa le urci. De aceea avem
.gitignore.

.gitignore — ce nu urci niciodata

Unele fisiere nu au ce cauta in istoric: dependente instalate, fisiere de configurare cu parole, fisiere generate,

gunoi de la sistemul de operare.

Creezi un fisier .gitignore in radacina proiectului:
/node_modules

/vendor

/.env

/storage/*.key

/public/build

.DS_Store

Thumbs . db

*.log

Regula de aur: fisierele cu secrete (.env, chei API, parole) nu ajung niciodata in Git. Odata ce ai commis un
secret si ai dat push, considera-l compromis — istoricul ramane accesibil chiar daca stergi fisierul intr-un
commit ulterior. Singura reactie corecta e sa schimbi cheia.

Important: .gitignore functioneaza doar pentru fisiere pe care Git nu le urmareste deja. Daca ai commis din
greseala .env, trebuie mai intai sa-I scoti din urmarire:

git rm --cached .env
git commit -m "Elimina .env din versionare"

Citirea istoricului

git log
E stufos. Varianta pe care o vei folosi zilnic:

git log --oneline --graph --decorate -10

* 4b7e9al (HEAD -> main) Adauga scriptul de intrare si detaliaza README
* 8f3alc2 Adauga README cu descrierea proiectului

Merita sa iti faci un alias, ca sa nu scrii toate optiunile de fiecare data:

git config --global alias.lg "log --oneline --graph --decorate -20"
# de acum: git 1g

Ca sa vezi ce s-a schimbat exact intr-un commit:

git show 8f3alc2
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Trimiterea pe GitHub

Creezi pe GitHub un repository gol (fara README, fara .gitignore — le ai deja local, iar altfel vei avea de
rezolvat un conflict inutil din prima). Apoi legi repository-ul local de cel remote:

git remote add origin https://github.com/utilizator/proiect-test.git
git branch -M main
git push -u origin main

* origin e doar un nume, conventia pentru ,remote-ul principal".
* -u leaga branch-ul local de cel remote, ca pe viitor sa poti scrie doar git push.

Verifici ce remote-uri ai:

git remote -v

Autentificare: parola nu mai merge

GitHub nu mai accepta parola contului la push. Ai doua variante:

* Personal Access Token — il generezi din Settings —» Developer settings - Personal access tokens si il
folosesti in loc de parola. Git Credential Manager il retine.

* Cheie SSH — varianta comoda pe termen lung:

ssh-keygen -t ed25519 -C "adresa@exemplu.ro"

cat ~/.ssh/id _ed25519.pub

# copiezi rezultatul in GitHub - Settings - SSH and GPG keys
ssh -T git@github.com

Cu SSH, URL-ul remote arata asa: git@github.com:utilizator/proiect-test.qgit.

Clonarea unui proiect existent

Cand pornesti de la un proiect care exista deja, nu faci git init, ci:

git clone https://github.com/utilizator/proiect.git
cd proiect

Clonarea aduce tot istoricul si configureaza automat origin.

Exercitiu
» Creeaza un repository local nou si fa trei commit-uri cu mesaje corecte.

* Adauga un .gitignore care ignora node_modules si .env. Creeaza cele doua si verifica cu git status ca nu
apar.

* Publica repository-ul pe GitHub si confirma ca vezi cele trei commit-uri in interfata web.

* Ruleaza git log --oneline --graph si compara cu ce vezi pe GitHub.

Aplicatie practica

Sarcina

Initializeaza un repository cu README si .gitignore.
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Rezolvare orientativa si verificare

Verifica git status inainte de primul commit. Fisierul .env trebuie ignorat, iar .env.example sa contina doar
valori demonstrative.

Greseala de evitat

Adaugarea ulterioara in .gitignore nu sterge un secret din istoric.

Documentatie si surse

IZ

* Pro Git — Git
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Branch-uri

Lectura estimata: 4 minute

Estimare pentru text, la un ritm de 180 de cuvinte pe minut. Timpul pentru analizarea codului, exercitii si
proiecte se adauga separat si depinde de ritmul tau.

Branch-urile sunt motivul pentru care Git a castigat in fata sistemelor mai vechi. in alte sisteme, o ramura era
o operatiune grea, care dura minute si pe care o evitai. In Git, un branch este atat de ieftin incat poti face unul
pentru o idee pe care o testezi zece minute.

Ce este, de fapt, un branch

Un branch in Git nu este o copie a proiectului. Este doar un indicator care arata catre un commit. Cand faci un
commit nou, indicatorul se muta automat pe el.
A---B---C (main)

\

D---E (functionalitate-noua)

Mai exista un indicator special: HEAD, care arata catre branch-ul pe care te afli acum. De aceea in git log vezi
HEAD -> main.

Fiindca un branch e doar un pointer, crearea Iui e instantanee, indiferent cat de mare e proiectul.

Comenzile de baza

# vezi branch-urile locale
git branch

# creezi un branch nou
git branch functionalitate-noua

# te muti pe el
git switch functionalitate-noua

# creezi si te muti dintr-o miscare
git switch -c functionalitate-noua

Probabil ai vazut prin tutoriale git checkout -b. Face acelasi lucru. git checkout este comanda veche, care
facea prea multe lucruri diferite (schimba branch-uri, dar si restaura fisiere), asa ca Git a impartit-o in doua
comenzi mai clare:

* git switch — pentru schimbat branch-uri;
* git restore — pentru restaurat fisiere.

Ambele functioneaza; in curs folosim variantele noi, mai greu de confundat.

Cum numesti branch-urile

Foloseste un prefix si 0 descriere scurta cu cratime:

feature/export-facturi-pdf
fix/calcul-tva-reducere
chore/actualizare-dependinte
docs/ghid-instalare

Numele conteaza in echipa: cand sunt 30 de branch-uri deschise, ,test2" si ,,andrei-final" nu spun nimic
nimanui.
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Fluxul normal de lucru

Regula practica Tntr-un proiect sanatos: nu lucrezi niciodata direct pe main. main radmane versiunea care
functioneaza.

# pleci mereu de la un main actualizat

git switch main

git pull

# deschizi un branch pentru sarcina ta
git switch -c feature/export-facturi-pdf

# lucrezi normal: editezi, add, commit (de mai multe ori)
git add .

git commit -m "Adauga generarea PDF pentru facturi"

# publici branch-ul pe remote
git push -u origin feature/export-facturi-pdf

Ce se intampla cu fisierele cand schimbi branch-ul

Cand faci git switch, Git rescrie fisierele din folderul tau ca sa reflecte starea branch-ului respectiv. Asta
surprinde multi Tncepatori: fisierele , dispar" sau ,se schimba singure". Nu e magie, e exact ce ai cerut.

Daca ai modificari necommise care intra in conflict cu branch-ul destinatie, Git refuza sa te mute si iti spune
de ce. Ai trei optiuni:

» commiti modificarile;
* le arunci, daca nu iti trebuie: git restore .;

* le pui deoparte temporar cu git stash.

git stash — pauza salvatoare
Scenariu tipic: esti in mijlocul unei functionalitati si cineva iti cere urgent o reparatie in productie.

# pui deoparte tot ce ai nesalvat
git stash push -m "export pdf, in lucru"

# rezolvi urgenta

git switch main

git switch -c fix/eroare-500-checkout
# ... repari, commiti, push ...

# te intorci si iti iei lucrul inapoi
git switch feature/export-facturi-pdf

git stash pop

Comenzi utile: git stash list (ce ai pus deoparte), git stash show -p (ce contine), git stash drop (arunci un
stash).

Atentie: implicit, git stash nu include fisierele untracked. Pentru ele folosesti git stash -u. E o sursa frecventa
de ,mi-am pierdut fisierul nou".

Branch-uri locale vs. remote

Branch-urile de pe server sunt separate de cele locale. Cand rulezi git fetch, Git aduce informatia despre ele
fara sa iti schimbe fisierele:
git fetch

git branch -a # toate branch-urile, inclusiv cele remote
git switch feature/ceva-facut-de-coleg # Git creeaza automat branch local legat de origin
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Diferenta dintre fetch si pull: fetch doar aduce informatia, pull aduce si integreaza (fetch + merge). Cand vrei
sa vezi ce s-a schimbat Thainte sa integrezi, folosesti fetch.

Ce ai in branch si nu ai in main

Inainte s& deschizi un pull request sau sa faci merge, merita s& vezi exact ce aduci. Trei comenzi iti raspund la
asta:

# commit-urile din branch care nu sunt in main
git log main..feature/export-facturi --oneline

# fisierele modificate fata de main
git diff main --stat

# ce e in main si iti lipseste tie

git log feature/export-facturi..main --oneline

Notatia cu doua puncte se citeste ,de la ... pana la". main..branch inseamna ,ce are branch-ul in plus fata de
main". Inversand ordinea, afli daca ai ramas in urma si trebuie sa te sincronizezi.

O verificare rapida a branch-urilor deja integrate, utila la curatenie:

git branch --merged main # se pot sterge in siguranta
git branch --no-merged main # mai au munca neintegrata

Un scenariu real, cap-coada

Esti la lucru si primesti doua sarcini: o functionalitate noua si, la mijlocul ei, un bug urgent in productie. Asa
arata traseul complet:
git switch main && git pull

git switch -c feature/filtru-comenzi
# ... lucrezi, doua commit-uri ...

# apare urgenta

git stash push -u -m "filtru comenzi, la jumatate"
git switch main && git pull

git switch -c fix/total-comanda-gresit

# ... repari, commiti, push, pull request ...

# te intorci la ce faceai

git switch feature/filtru-comenzi

git stash pop

# aduci in branch reparatia care intre timp a intrat in main
git fetch origin

git merge origin/main

Observa ultimul pas: dupa ce reparatia a ajuns Tn main, o aduci si in branch-ul tau. Altfel lucrezi peste un cod
pe care stii deja ca il vei suprascrie la merge.

Curatenie
Dupa ce un branch a fost integrat, il stergi ca sa nu se adune:

# local
git branch -d feature/export-facturi-pdf

# remote
git push origin --delete feature/export-facturi-pdf

# stergi referintele locale catre branch-uri care nu mai exista pe server
git fetch --prune
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-d refuza sa stearga un branch neintegrat — e o plasa de siguranta. -D forteaza stergerea; foloseste-| doar
cand esti sigur.
Exercitiu

+ In repository-ul de test, creeaza branch-ul feature/pagina-contact si adauga acolo un fisier nou, cu doua
commit-uri.

+ intoarce-te pe main si verifica: fisierul nu trebuie s3 existe.
* Modifica ceva pe main fara sa commiti, apoi incearca git switch. Rezolva situatia folosind git stash.

* Publica branch-ul pe GitHub si verifica-l in interfata web.

Aplicatie practica

Sarcina

Creeaza un branch pentru schimbarea unei pagini.

Rezolvare orientativa si verificare

Fa commit pe branch si revino pe ramura principala. Verifica ca modificarea nu apare pana la integrare.

Greseala de evitat

Lucrul necomis poate fi transportat intre branch-uri in anumite situatii.

Documentatie si surse

* Pro Git — Git
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Merge si conflicte

Lectura estimata: 4 minute

Estimare pentru text, la un ritm de 180 de cuvinte pe minut. Timpul pentru analizarea codului, exercitii si
proiecte se adauga separat si depinde de ritmul tau.

Ai lucrat pe un branch, ai terminat. Acum trebuie sa aduci munca inapoi in main. Operatiunea se numeste
merge, iar frica de ea vine dintr-un singur cuvant: conflict.

Vestea buna: un conflict nu este o eroare si nu ai stricat nimic. Este doar Git care spune, corect: ,aici doi
oameni au schimbat aceeasi linie, nu am de unde sa stiu care versiune e buna — decide tu".

Merge simplu

git switch main

git pull

git merge feature/pagina-contact

Daca in main nu s-a Intamplat nimic intre timp, Git face un fast-forward: muta pur si simplu indicatorul main
fnainte, pentru ca nu e nimic de combinat.

Inainte: A---B---C (main)

\
D---E (feature)

Dupa: A---B---C---D---E (main, feature)
Daca intre timp au aparut commit-uri si pe main, Git creeaza un merge commit, un commit cu doi parinti:
A---B---C---F---M (main)

\ /
D---E (feature)

Anatomia unui conflict

Conflictul apare doar cand aceeasi portiune din acelasi fisier a fost modificata Th ambele parti. Daca tu ai
lucrat in header.php si colegul in footer.php, Git combina fara sa te intrebe nimic.

Cand apare, Git iti spune clar:

Auto-merging resources/views/contact.blade.php
CONFLICT (content): Merge conflict in resources/views/contact.blade.php
Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result.

Deschizi fisierul si gasesti marcajele:

<<<<<<< HEAD
<h1l>Contact</h1l>
<p>Scrie-ne la contact@exemplu.ro</p>

<hl>Ia legatura cu noi</hl>

<p>Telefon: 0700 000 000</p>

>>>>>>> feature/pagina-contact

* intre <<<<<<< HEAD si ======= e versiunea din branch-ul in care faci merge (de reguld main);

¢ intre ======= sj >>>>>>> e versiunea care vine.
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Cum rezolvi

Rezolvarea inseamna sa editezi fisierul pana arata cum trebuie si sa stergi complet marcajele. Rezultatul
poate fi una dintre versiuni, sau o combinatie:

<hl>Ia legatura cu noi</hl>

<p>Scrie-ne la contact@exemplu.ro</p>

<p>Telefon: 0700 000 000</p>

Apoi marchezi fisierul ca rezolvat si finalizezi:

git add resources/views/contact.blade.php

git status # vezi daca mai sunt fisiere in conflict
git commit # mesajul de merge e precompletat

Daca te-ai incurcat si vrei sa o iei de la capat:

git merge --abort

Comanda te intoarce exact in starea de dinaintea merge-ului. E plasa ta de siguranta; foloseste-o fara ezitare.

Greseala numarul unu

Cea mai frecventa greseala la conflicte este sa uiti marcajele in fisier. Codul ajunge Tn productie cu
<<<<<<< HEAD in el si pagina se rupe.

Verificare rapida inainte de commit:

git diff --check
grep -rn "<<<<<<<"

Unelte care te ajuta

Nu trebuie sa rezolvi conflictele in text brut. VS Code afiseaza butoane ,Accept Current / Accept Incoming /
Accept Both" direct in fisier. Exista si:

git mergetool # deschide unealta configurata

git checkout --ours fisier.txt # pastreaza versiunea din branch-ul curent

git checkout --theirs fisier.txt # pastreaza versiunea care vine

Atentie la --ours / --theirs: arunca complet cealalta varianta. Sunt utile pentru fisiere generate (de exemplu un
build), nu pentru cod scris de oameni.

Cum eviti conflictele mari

Conflictele nu se rezolva cu comenzi mai destepte, ci cu obiceiuri mai bune:

* Branch-uri scurte. Un branch care trdieste trei saptamani garanteaza durere. Unul de doua zile, aproape
niciodata.

* Sincronizeaza des. Adu main in branch-ul tau periodic, nu doar la final.
« imparte munca pe fisiere diferite, cand e posibil.

* Nu reformata fisiere intregi Tn commit-uri care contin si logica. Un ,prettier pe tot proiectul" transforma orice
merge intr-un cosmar.
# in branch-ul tau, periodic:

git fetch origin
git merge origin/main
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Conflicte in fisiere care nu sunt cod

Exista doua categorii de fisiere care produc conflicte urate si pe care merita sa le tratezi separat.

Fisierele de dependente (package-lock.json, composer.lock) nu se rezolva editand manual. lei versiunea de pe
main si regenerezi:

git checkout --theirs package-lock.json

npm install

git add package-lock.json

Migrarile de baza de date nu produc conflict de text, dar produc conflict de realitate: doi colegi creeaza
migrari cu aceeasi tabela sau modifica aceeasi coloana. Git le va combina fara sa se planga, iar problema
apare abia la rulare. Verifica intotdeauna ce migrari noi vin odata cu merge-ul:

git diff main --stat -- database/migrations

Ce faci cand merge-ul aduce ceva stricat

Se intampla: ai facut merge, ai impins, iar pe main ceva nu mai merge. Dacd merge-ul e deja public, nu rescrii
istoricul, ci il anulezi ca pe orice commit — cu o mentiune importanta, pentru ca un merge commit are doi
parinti si Git trebuie sa stie la care dintre ei sa se Intoarca:

git revert -m 1 <hash-ul-merge-commit-ului>

-m 1 inseamna , pastreaza linia principala", adica branch-ul in care ai integrat (de obicei main). Retine ca,
dupa un astfel de revert, daca vrei sa reintegrezi mai tarziu acelasi branch, va trebui sa anulezi intai revert-ul
— altfel Git considera ca modificarile au fost deja aduse.

Exercitiu (provoaca un conflict intentionat)

* Pe main, modifica prima linie din README si commite.
* Creeaza feature/titlu pornind de la commit-ul anterior, modifica aceeasi linie diferit si commite.
* Fa merge in main si rezolva conflictul pastrand o combinatie a celor doua variante.

* Repetad, dar de data asta foloseste git merge --abort ca sa te intorci.

Aplicatie practica
Sarcina

Produce un conflict controlat in acelasi rand din README.

Rezolvare orientativa si verificare

Citeste ambele variante, rezolva sensul, elimina marker-ele si ruleaza verificarea proiectului.

Greseala de evitat

Acceptarea automata a unei parti poate pierde modificari necesare.

Documentatie si surse

g

* Pro Git — Git
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Rebase pe scurt

Lectura estimata: 4 minute

Estimare pentru text, la un ritm de 180 de cuvinte pe minut. Timpul pentru analizarea codului, exercitii si
proiecte se adauga separat si depinde de ritmul tau.

Rebase are o reputatie proasta nemeritata. E o unealta simpla, cu o singura regula de siguranta care, daca e
respectata, face istoricul proiectului mult mai usor de citit.

Ce face rebase

Merge combina doua istorii si lasa urma acestei combinari (merge commit). Rebase face altceva: ia
commit-urile tale si le rejoaca peste alt punct de plecare, ca si cum ai fi Tnceput sa lucrezi de acolo.
Inainte:
A---B---C---F (main)

\

D---E (feature)

Dupa git rebase main:
A---B---C---F---D'---E' (feature)

Observa apostroful: D' si E' nu sunt aceleasi commit-uri. Au alt hash, pentru ca au alt parinte. Continutul e
acelasi, identitatea nu. Din asta deriva toate regulile de mai jos.

Cum il folosesti

git switch feature/export-facturi

git fetch origin

git rebase origin/main

Daca apar conflicte, le rezolvi la fel ca la merge, dar continui altfel:
# editezi fisierele, apoi

git add fisier-rezolvat.php

git rebase --continue

# sau, daca vrei sa renunti complet
git rebase --abort

La rebase, conflictele pot aparea de mai multe ori: o data pentru fiecare commit rejucat. E normal si e motivul
pentru care rebase pe un branch cu 30 de commit-uri e obositor.

Regula de aur

Nu faci rebase la commit-uri pe care le-au luat deja altii.

Daca rescrii istoricul unui branch pe care lucreaza si un coleg, la urmatorul lui pull Git nu mai recunoaste
nimic, iar el ajunge cu commit-uri duplicate si o dimineata pierduta.

Practic: rebase pe branch-ul tau, care e doar al tau. Merge pentru ce e public (main, develop, branch-uri
partajate).

Push dupa rebase

Daca branch-ul era deja publicat, dupa rebase push-ul normal va fi respins — pe buna dreptate, pentru ca
istoricul e diferit. Solutia corecta:

git push --force-with-lease
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Foloseste --force-with-lease, nu --force. Diferenta e importanta: --force-with-lease refuza sa suprascrie daca
intre timp altcineva a impins ceva ce tu nu ai vazut. --force sterge fara sa intrebe.

Rebase interactiv: curatenie inainte de review

Asta e partea cu adevarat utila zilnic. Ai un branch cu commit-uri de lucru:

* 9fla2b3 fix typo

* 3c4d5e6 inca o incercare

* 7a8b9cO wip

* 1d2e3f4 Adauga export PDF pentru facturi

Nimeni nu vrea sa vada asta intr-un pull request. Le combini:

git rebase -i HEAD~4

Se deschide editorul:

pick 1d2e3f4 Adauga export PDF pentru facturi

pick 7a8b9cO wip

pick 3c4d5e6 inca o incercare

pick 9fla2b3 fix typo

Schimbi pick in squash (sau s) pe cele care trebuie topite in cel de deasupra:
pick 1d2e3f4 Adauga export PDF pentru facturi

squash 7a8b9c0 wip

squash 3c4d5e6 inca o incercare

squash 9fla2b3 fix typo

Salvezi, Git iti cere un mesaj final si ramai cu un singur commit curat.

Alte comenzi disponibile in lista aceea: reword (schimbi doar mesajul), edit (te opreste ca sa modifici
commit-ul), drop (il elimini), fixup (ca squash, dar arunca mesajul).

Corectarea ultimului commit

Pentru cazul banal — ai uitat un fisier sau ai gresit mesajul — nu ai nevoie de rebase:

git add fisierul-uitat.php
git commit --amend --no-edit # pastreaza mesajul
git commit --amend -m "Mesaj corect"

Si --amend rescrie istoricul, deci aceeasi regula: doar pe commit-uri nepublicate.

Cum arata istoricul, in practica

Diferenta dintre cele doua abordari se vede cel mai bine pe un proiect real, dupa cateva saptamani.

Cu merge la fiecare sincronizare, istoricul lui main arata asa:

*  Merge branch 'main' into feature/facturi
I\

| * Repara afisarea totalului

* | Adauga export CSV

|/

*  Merge branch 'main' into feature/facturi
I\

| * Actualizeaza dependentele

Jumatate din linii nu spun nimic despre produs; sunt doar urme ale sincronizarilor. Cu rebase Thainte de
integrare, aceeasi munca arata asa:
* Adauga export CSV pentru facturi

* Repara afisarea totalului
* Actualizeaza dependentele
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Al doilea istoric poate fi citit de cineva care cauta cand s-a introdus un bug. Primul, nu prea.

Un rebase tipic, pas cu pas

git switch feature/facturi

git fetch origin

git rebase origin/main

Auto-merging app/Services/Factura.php

CONFLICT (content): Merge conflict in app/Services/Factura.php
error: could not apply 1d2e3f4... Adauga export CSV

Deschizi fisierul, rezolvi exact ca la merge, apoi:

git add app/Services/Factura.php
git rebase --continue

Daca apare din nou conflict, repeti. Cand termini, Git iti spune Successfully rebased and updated
refs/heads/feature/facturi.

Daca la un pas constati ca un commit a devenit inutil (modificarea lui e deja in main), il poti sari:

git rebase --skip

Plasa de siguranta inainte de rebase

Daca rebase-ul te sperie, fa-ti o eticheta temporara. Costa doua secunde si iti garanteaza intoarcerea:
git branch backup/facturi-inainte-de-rebase

git rebase origin/main

# daca iese prost:

git reset --hard backup/facturi-inainte-de-rebase

Aceeasi siguranta o ai si din git reflog, dar un branch de rezerva e mai usor de gasit cand esti sub presiune.

Merge sau rebase? Raspunsul practic

* Actualizezi branch-ul tadu cu ce e nou in main - rebase, ca sa nu umpli istoricul de merge commit-uri inutile.

* Integrezi o functionalitate terminata in main -» merge (de obicei prin pull request).
* Cureti commit-urile de lucru inainte de review — rebase interactiv cu squash.

* Branch-ul e partajat cu altcineva -» merge, niciodata rebase.

Exercitiu

* Creeaza un branch cu patru commit-uri, dintre care trei cu mesaje inutile (,,wip", ,fix", ,iar").

» Combina-le intr-unul singur cu git rebase -i HEAD~4 si scrie un mesaj corect.

« intre timp, adaugd un commit pe main, apoi ruleaza git rebase main in branch si observa hash-urile noi.

» Explica-ti, cu propriile cuvinte, de ce push-ul ar fi respins daca branch-ul era deja publicat.

Aplicatie practica

Sarcina

Compara merge cu rebase intr-un repository de laborator.
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Rezolvare orientativa si verificare

Deseneaza istoricul Thainte si dupa. Foloseste rebase doar pe istoricul pentru care poti coordona rescrierea.

Greseala de evitat

Nu rescrie istoricul partajat fara acordul echipei.

Documentatie si surse

IZ

* Pro Git — Git
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Pull requests pe GitHub

Lectura estimata: 5 minute

Estimare pentru text, la un ritm de 180 de cuvinte pe minut. Timpul pentru analizarea codului, exercitii si
proiecte se adauga separat si depinde de ritmul tau.

Pull request-ul (PR) nu e o functie a Git-ului, ci a platformelor de gazduire. Este locul unde munca ta devine
vizibil, e discutata si abia apoi intrd in main. in echipe, PR-ul e cel mai important obicei de calitate — mai
important decat orice comanda din acest curs.

Fluxul complet

* Pleci de la un main actualizat si deschizi un branch.

* Lucrezi, faci commit-uri, dai push branch-ului.

* Deschizi un pull request de la branch-ul tau catre main.

* Colegii comenteaza; tu faci commit-uri noi in acelasi branch, care apar automat in PR.

* Dupa aprobare, PR-ul e integrat si branch-ul se sterge.

git switch main && git pull

git switch -c fix/eroare-la-salvarea-comenzii

# ... modificari, commit ...

git push -u origin fix/eroare-la-salvarea-comenzii

Dupa push, Git iti afiseaza chiar in terminal un link direct de creare a PR-ului.

Cum scrii un pull request pe care lumea vrea sa-I|
revizuiasca

Un PR bun economiseste timpul reviewerului. Structura care functioneaza:

* Titlu — ce face schimbarea, nu pe ce ai lucrat: ,Repara eroarea 500 la salvarea comenzii cu cupon expirat".
» Context — ce problema rezolva, cu link catre tichet daca exista.

* Ce am schimbat — trei-cinci puncte, nu lista fisierelor (aceea se vede oricum).

* Cum se testeaza — pasii concreti pentru cineva care nu a atins codul.

» Capturi de ecran — obligatorii pentru orice schimbare vizuala.

* Riscuri — ce ar putea sa se rupa, ce trebuie urmarit dupa deploy.

Daca scrii in descriere Closes #42, GitHub inchide automat tichetul 42 cand PR-ul este integrat.

Marimea conteaza

Un PR de 2.000 de linii nu primeste review, primeste ,LGTM" (looks good to me) fara ca nimeni sa se fi uitat
serios. Un PR de 200 de linii primeste observatii reale.

Daca o functionalitate e mare, imparte-o: intai migrarea de baza de date, apoi logica, apoi interfata. Fiecare
bucata trebuie sa functioneze singura.
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Cum raspunazi la review

Reviewerul comenteaza pe linii. Tu ai trei reactii legitime: accepti si modifici, explici de ce ai facut altfel, sau
propui o a treia varianta. Ce nu faci: iei comentariul personal.

# faci modificarile cerute in acelasi branch

git add .

git commit -m "Extrage validarea cuponului in clasa separata"
git push

PR-ul se actualizeaza singur. Nu deschizi un PR nou pentru corecturi.

Cele trei moduri de integrare

La butonul de merge, GitHub iti da trei optiuni, cu efecte diferite asupra istoricului:
* Merge commit — pastreaza toate commit-urile tale plus un commit de merge. Istoric complet, dar stufos.

* Squash and merge — topeste tot PR-ul intr-un singur commit pe main. Cea mai populara alegere: main
ramane curat, un commit = o functionalitate.

* Rebase and merge — pune commit-urile tale la capatul lui main, fara merge commit. Istoric liniar, dar pierzi
gruparea pe PR.

Daca echipa nu are o preferinta, squash and merge e alegerea sigura.

Protejarea branch-ului main

Intr-un repository serios, main este protejat din Settings - Branches. Setarile care merit activate:
* interzice push-ul direct in main;

* cere cel putin o aprobare inainte de merge;

* cere ca testele automate (Cl) sa treaca;

* cere ca branch-ul sa fie la zi cu main inainte de integrare.

Astfel, reqgula ,,nu lucram direct pe main" nu mai depinde de disciplina fiecaruia.

Cum faci tu un review bun

Mai devreme sau mai tarziu vei fi de cealalta parte. Un review util respecta cateva reguli simple:

* Separa obligatoriul de preferinta. Marcheaza clar: ,blocant" pentru ce trebuie schimbat, ,,sugestie" pentru
ce ar fi frumos. Altfel autorul nu stie ce e negociabil.

» Comenteaza codul, nu omul. ,Aici se poate face o injectie SQL" e util. ,Nu intelegi cum functioneaza" nu e.
+ intreab& cand nu intelegi in loc s& presupui ca e gresit. Adesea raspunsul e un context pe care nu-l aveai.

* Verifica ce lipseste, nu doar ce e scris: tratarea erorilor, cazurile limita, testele, ce se intampla la valori
goale.

* Aproba cand e suficient de bun. Un PR nu trebuie sa fie perfect, trebuie sa fie mai bun decat ce era.

Pe GitHub ai trei verdicte: Comment (observatii fara decizie), Approve si Request changes. Ultimul blocheaza
integrarea, deci foloseste-l pentru probleme reale, nu pentru spatii.
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Automatizari care fac review-ul mai usor

O parte din comentariile clasice (,,ai uitat un punct si virgula", ,formatarea nu respecta standardul") nu ar
trebui facute de oameni. Le poti muta Tn GitHub Actions, adica intr-un fisier .github/workflows/ci.yml care
ruleaza la fiecare push:

name: CI
on: [push, pull request]
jobs:
test:
runs-on: ubuntu-latest
steps:

- uses: actions/checkout@v4
- uses: shivammathur/setup-php@v2
with:
php-version: '8.3'
- run: composer install --no-interaction
- run: php artisan test

Rezultatul apare direct in PR, cu bifa verde sau rosie. Combinat cu regula ,,nu se face merge daca testele
pica", ai o plasa de siguranta care nu depinde de atentia nimanui.

Contributia la proiecte open source

La proiectele unde nu ai drept de scriere, fluxul are un pas in plus: faci fork (o copie a repository-ului in contul
tau), lucrezi acolo si deschizi PR dinspre fork catre proiectul original.
git clone https://github.com/contul-tau/proiect.git

cd proiect
git remote add upstream https://github.com/proiect-original/proiect.git

# ca sa te mentii la zi cu proiectul original
git fetch upstream
git merge upstream/main

Inainte s& deschizi PR-ul, citeste CONTRIBUTING.md. Multe PR-uri sunt respinse nu pentru cod, ci pentru ca nu
au respectat conventiile casei.

Exercitiu
» Creeaza un repository pe GitHub si activeaza protectia pe main (cere PR inainte de merge).

* Deschide un branch, fa o modificare mica si creeaza un PR cu descriere completa: context, ce ai schimbat,
cum se testeaza.

* Lasa-ti singur un comentariu de review pe o linie, apoi rezolva-l cu un commit nou.

* Integreaza PR-ul cu ,,Squash and merge" si verifica ce a aparut in istoricul lui main.

Aplicatie practica
Sarcina

Pregateste un pull request cu problema, schimbare si verificare.

Rezolvare orientativa si verificare

Include un exemplu fnainte/dupa si rezultatele testelor. Diferenta trebuie sa ramana concentrata pe o singura
problema.
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Greseala de evitat

O descriere lunga nu compenseaza o modificare greu de verificat.

Documentatie si surse

* Pro Git — Git
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Recuperarea din greseli

Lectura estimata: 5 minute

Estimare pentru text, la un ritm de 180 de cuvinte pe minut. Timpul pentru analizarea codului, exercitii si
proiecte se adauga separat si depinde de ritmul tau.

Lectia asta e cea la care te vei intoarce. Nu pentru ca vei gresi des, ci pentru ca, atunci cand se intampla, ai
nevoie de raspunsul corect in treizeci de secunde, nu de o ora de cautat pe forumuri.

Principiul care te linisteste: in Git, aproape nimic din ce a fost commis nu se pierde definitiv. Chiar si dupa
comenzi care par distructive, commit-urile raman in baza de date locala zile intregi.

1. Am modificat un fisier si vreau sa renunt

g

# un fisier
git restore src/config.js

# tot
git restore .

Atentie: modificarile nesalvate se pierd definitiv. Git nu le-a vazut niciodata, deci nu le poate recupera.

2. Am dat git add din greseala

git restore --staged fisier.txt

Scoate fisierul din staging, dar pastreaza modificarile in folder. Varianta veche, pe care o vei vedea in
tutoriale, e git reset HEAD fisier.txt — face acelasi lucru.

3. Am gresit mesajul ultimului commit

git commit --amend -m "Mesajul corect"

Doar daca nu ai dat inca push. Daca ai dat, vei avea nevoie de --force-with-lease si de acordul echipei.

4. Am uitat un fisier din ultimul commit

git add fisierul-uitat.php

git commit --amend --no-edit

5. Vreau sa anulez ultimul commit, dar sa pastrez
modificarile

git reset --soft HEAD~1

Commit-ul dispare, modificarile raman in staging, gata de recommit. Util cand ai commis prea devreme sau ai
amestecat doua schimbari.

~ -

6. Vreau sa sterg ultimul commit cu tot cu modificari

git reset --hard HEAD~1

Aici chiar pierzi munca necommisa. Inainte de orice --hard, obisnuieste-te sa rulezi git status si, la nevoie, git
stash -u.
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Cele trei feluri de reset

git reset --soft HEAD~1 # sterge commit-ul, pastreaza modificdarile in staging
git reset --mixed HEAD~1 # sterge commit-ul, pastreaza modificarile nestaged (implicit)
git reset --hard HEAD~1 # sterge commit-ul si modificarile

7. Commit-ul e deja publicat si trebuie anulat

Aici nu folosesti reset. Istoricul public nu se rescrie. Folosesti revert, care creeaza un commit nou ce anuleaza
efectul celui vechi:

git revert 8f3alc2

E varianta corecta si sigura in productie: istoricul rdmane intact si se vede clar ca a existat o problema si ca a
fost anulata.

8. Am sters un branch din greseala

Aici intervine eroul lectiei: git reflog. El inregistreaza toate miscarile lui HEAD, inclusiv cele ,pierdute".
git reflog

9cld2e3 HEAD@{0}: checkout: moving from feature/export to main
4b7e9al HEAD@{1}: commit: Adauga generarea PDF

8f3alc2 HEAD@{2}: commit: Structura initiala a exportului

Vezi hash-ul ultimului commit din branch-ul sters si il recreezi:

git branch feature/export-recuperat 4b7e9al

9. Am facut reset --hard si vreau inapoi

Acelasi reflog:

git reflog
git reset --hard HEAD@{1}

Atata vreme ce commit-urile au existat, sunt recuperabile aproximativ 90 de zile, pana la curatarea automata.

10. Am facut push cu ceva ce nu trebuia

Daca e vorba de cod gresit: git revert si push normal.

Daca e vorba de un secret (parola, cheie API): prima actiune e sa schimbi secretul, nu sa cureti istoricul. Abia
apoi cureti, cu git filter-repo sau BFG Repo-Cleaner, si anunti echipa ca istoricul a fost rescris.

11. Nu stiu ce se intampla, vreau starea curata de pe
server

git fetch origin
git reset --hard origin/main

git clean -fd # sterge fisierele untracked

Comanda asta arunca tot ce ai local. Ruleaza intai git status si git stash -u daca ai vreun dubiu.

Cum afli ce commit a stricat ceva

Cand o functionalitate mergea acum o luna si azi nu mai merge:

git bisect start
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git bisect bad # starea curenta e stricata

git bisect good 8f3alc2 # aici mergea

# Git te plimba prin commit-uri; la fiecare testezi si spui:

git bisect good # sau: git bisect bad

git bisect reset

Prin cautare binara, gasesti commit-ul vinovat in cativa pasi chiar si printre sute.
Util si pentru ,,cine a scris linia asta si de ce™:

git blame -L 40,60 app/Services/FacturaService.php

Tabel de urgenta

Renunt la modificari nesalvate - git restore .

Scot din staging - git restore --staged fisier
Corectez ultimul commit - git commit --amend

Anulez commit, pastrez modificari - git reset --soft HEAD~1
Anulez commit publicat - git revert <hash>
Recuperez orice - git reflog

Pun deoparte temporar - git stash -u

Aflu ce a stricat - git bisect / git blame
Exercitiu

* Fa un commit, apoi git reset --hard HEAD~1. Recupereaza-| folosind git reflog.
* Creeaza un branch, fa doua commit-uri, sterge branch-ul cu -D si recreeaza-| din reflog.
* Fa un commit cu o greseala evidenta, da push, apoi anuleaza-l corect cu git revert.

* Scrie-ti propriul tabel de urgenta si tine-l la indemana.

Ai terminat cursul

Stii acum fluxul complet: repository, commit-uri curate, branch-uri, merge, rezolvarea conflictelor, rebase, pull

requests si recuperarea din greseli. Restul vine din repetitie — foloseste Git pentru orice proiect, inclusiv
notite sau fisiere de configurare. in dou& saptamani comenzile devin reflex.

Aplicatie practica

Sarcina

Recupereaza un commit folosind reflog intr-un repository fictiv.

Rezolvare orientativa si verificare

Identifica hash-ul si creeaza un branch nou care il pastreaza. Pentru anularea publica prefera revert cand este

potrivit.

Greseala de evitat

Nu experimenta cu reset --hard pe munca nesalvata.

Documentatie si surse

Id

* Pro Git — Git
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Atelier final: Conflict de Git cu recuperare

Timp de lucru estimat: 40 de minute. Foloseste datele de laborator de mai jos si salveaza rezultatul separat de
orice proiect real.

Date de pornire

Repository de laborator cu README. Branchul main schimba instructiunea de instalare, branchul feature
schimba aceeasi linie si adauga un exemplu. Nu folosi un repository de productie.

1. Pregatire — 5 minute

Extrage intrarile si conditiile din enunt. Noteaza ce rezultat trebuie produs si ce informatii nu sunt confirmate.
Pregateste fisierele sau tabelul in care vei pastra dovada lucrului.

2. Construire — 15 minute

Creeaza conflictul, citeste ambele intentii si pastreaza instructiunea corecta plus exemplul. inregistreaza
commiturile, apoi exerseaza recuperarea unui commit pe un branch separat folosind reflog.

3. Variatie si verificare — 15 minute

Prezinta diff-ul ca intr-un pull request: problema, solutie si verificare. Arata ce fisiere temporare trebuie
excluse inainte de commit.

4. Autoevaluare — 5 minute

Compara rezultatul cu reperele de mai jos. inregistreaza cel putin o eroare identificatd sau un caz-limita
verificat, plus corectura ori explicatia comportamentului observat.

Repere de rezolvare

Conflictul este rezolvat fara marcaje ramase si fara pierderea exemplului. Commitul recuperat este referit de
un branch. Istoricul partajat nu este rescris pentru a simplifica exercitiul.

Ce predai

* Repository

* Branch

* Conflict rezolvat

* Pull request

* Exercitiu reflog

Criterii de acceptare

* Nu sunt secrete Tn commit

* Diff-ul este revizuit

e Commitul recuperat este pastrat pe un branch

Pastreaza o versiune initiald si una revizuita, cu explicatia diferentelor. Daca un criteriu nu este indeplinit,
revino la lectia relevanta si repeta verificarea. Durata este orientativa; instalarea mediului si aprofundarea pot
necesita timp suplimentar.
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